uprawa

ZIEMNIAKI. Ograniczanie alternariozy i zarazy ziemniaka w czasie wegetagji

Dotem bulwa, gora na¢

Uprawa ziemniakéw
rozmnazanych wegetatywnie
przez bulwy jest jednym

z powodoéw, dla ktérych sg one
w wiekszym stopniu narazone
na choroby pochodzenia
wirusowego, bakteryjnego

oraz grzybowego. Sposrod
najczesciej wystepujacych choréb
pochodzenia grzybowego, ktére
powoduja najwieksze ubytki
plonéw ziemniakéw naleza
alternarioza i zaraza ziemniaka.

Najgrozniejsza jest zaraza ziemnia-
czana, ktéra nie ograniczana zabiega-
mi ochronnymi, potrafi zabra¢ w Pol-
sce od 25 do 50%, a niekiedy i wiecej,
potencjalnych zbioréw. Dzieje si¢ tak
szczegblnie przy wezesnej infekeji
plantacji, gdy dojdzie do zniszcze-
nia lisci, nim zaczng si¢ wyksztalcaé
bulwy. Alternariozie, jako drugiej
przyczynie obnizenia plonowania
bulw w uprawie ziemniaka przypi-
suje si¢ najczesciej spadek plonéw
od kilkunastu do okolo 25-30%,
a w latach sprzyjajacych chorobie na-
wet wiece].

Objawy obu choréb bywaja ze soba
mylone. Podjecie skutecznych zabie-
géw ochronnych odpowiednio do-
branym preparatem moze te straty
ograniczy¢.

Brunatna i sucha plamistos¢

Alternarioza jest chorobg grzybowsa
wywolywang przez dwéch sprawcéw
- Brunatng plamistos¢ lisci i Sucha
plamistos¢ lisci. W Polsce choroba
ta wystepuje na okoto 85% planta-
¢ji ziemniaka. Jej rozwojowi sprzy-
ja ciepta i niezbyt wilgotna pogoda,
podczas ktérej okresy suszy przepla-
tane sg umiarkowanymi, deszczami,
utrzymujace si¢ okresy podwyzszo-
nej wilgotnosci, np. z mgiet i rosy,
uprawa ziemniakéw na glebach lek-
kich, okresowo za suchych i ubogich
w skladniki pokarmowe. Réwniez
oslabienie ziemniakéw chorobami
wirusowymi czy rizoktonioza, zwigk-

sza podatno$¢ ziemniaka w czasie
wegetacji na infekgje.

Na wczesnych odmianach
Brunatna plamisto$¢ lisci wystepuje
najczeéciej na odmianach wezesnych
i jest wywolana przez sprawce — A/-
ternaria alternata, ktéra w sprzyjaja-
cych warunkach pojawia si¢ juz przed,
a najczesciej w okresie kwitnienia
roélin ziemniaka. Ma posta¢ niere-
gularnie rozmieszczonych, drobnych
(2-5 mm), ciemnobrunatnych plam,
ciemniejszych niz te wywolywane
rozwojem suchej plamistosci. Plamy
te nie maja typowych dla suchej pla-
mistosci, koncentrycznych strefowan
lub jest ono nieznaczne i tylko na po-
jedynczych nekrozach. Powierzchnia
nekroz powicksza si¢ bardzo wolno
i najezedciej jest wywolana wynikiem
zlewania si¢ pojedynczych plam.
Przy duzym nasileniu choroby liscie
moga zwija¢ si¢ do $rodka.

Jak stoje na pniu

Sucha plamistos¢ lisci jest wywoly-
wana przez grzyba — Alternaria solani,
ktéra najczedciej wystepuje na star-
szych, dolnych lisciach rosliny, w po-
staci drobnych, ciemnobrunatnych,
suchych plamek, nieregularnie wyste-
pujacych na blaszce lisciowej, o owal-
nym lub kanciastym ksztalcie. Po-
wigkszajace si¢ plamki osiagaja $red-
nicg od 5-20 mm i wiecej. Przy silnej
infekeji plamy si¢ zlewaja, sa suche,
podatne na zlamanie w zaschnietych
miejscach. Charakterystycznym obja-
wem jest wystepowanie na nekrozach
koncentrycznych stref — jakby slojéw
na pniu Scigtego drzewa. Nekrozy sa
otoczone z6itawg otoczka, co pozwa-
la na odréznienie od objawéw zarazy
ziemniaka, w przypadku ktérej otocz-
ka wystepujaca wokét plam chorobo-
wych ma kolor seledynowy.

Plamy na wyzszych pietrach

W  trakcie rozprzestrzeniania sig
choroby, plamy przenosza si¢ na li-
§cie, do wyzszych pigter rosliny. Przy

duzym nasileniu choroby nastepuje
zamieranie lisci, a gromadzenie plo-
nu jest utrudnione. Prawidlowa agro-
technika, stosowanie zbilansowanego
nawozenia makro- i mikrosktadnika-
mi, stosowanie zdrowych sadzenia-
kéw odmian o podwyzszonej odpor-
mosci na alternarioze czy optymalny
termin sadzenia — zmniejszajg zagro-
zenie wystapienia choroby.

W czasie wezesnego rozwoju naci,
powinniémy prowadzi¢ obserwa-
¢je zdrowotnoéci lisci ziemniaka.
Na podatnych odmianach stosujemy
ochrone chemiczng z zastosowaniem
fungicydéw, zawierajacych substancje
aktywna ograniczajaca t¢ chorobe.
(Patrz zataczona tabela fungicydéw).

Zaraza ziemniaka,

czylirosa, mgta i deszcz
Wywolywana przez pseudogrzyb —
Phytphtora infestans, w warunkach
wysokiej i dlugotrwalej wilgotnosci
powietrza, czyli przy dlugotrwaltych
opadach, czy utrzymujacych si¢ dtuz-
szych okreséw mgly i rosy. Zrédlem
infekcji moga by¢ miejsca w pobli-
zu kopcéw z przechowywanymi sa-
dzeniakami, gdzie odrzucono bulwy
zainfekowane chorobg lub porazone
samosiewy bulw, ktére przezimowa-
ty w glebie w roélinach nastepczych
i wydaly chore rogliny.

Zarodniki z wiatrem

Rozwéj zarazy w warunkach pod-
wyzszonej wilgotnosci zalezy takze
od temperatury powietrza. W wa-
runkach  temperatury  powyzej
18 °C zachodzi jej rozwdj bezplcio-
wy. Na tkance chorych roslin tworza
si¢ trzonki konidialne, a nast¢pnie
zarodniki, ktére w warunkach sprzy-
jajacych chorobie, tworzg wiele po-
koleri zarodnikéw konidialnych, za-
razajacych nowe rosliny, az do wysta-
pienia epidemii. Zarodniki te moga
przenosi¢ si¢ z wiatrem i infekowaé
plantacje ziemniakéw odlegte nawet
o kilkadziesiat kilometréw. Jedna po-
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razona zarazg roSlina w okresie za-
rodnikowania jest w stanie zainfeko-
wa¢ ponad 100 ha uprawy ziemniaka.

Zimowanie bez gospodarza

W warunkach wysokiej wilgotnosci
i temperaturze ponizej 15 °C, zarodni-
ki przeksztalcaja si¢ w zarodnie ptyw-
kowe, zawierajace zoospory, ktére tez
moga zainfekowa¢ nowe rosliny. Wy-
stepuja dwa patotypy kojarzeniowe za-
razy ziemniaka, ktére przy rozmnaza-
niu plciowym, wytwarzaja plciowe za-
rodniki przetrwalnikowe — tzw. oospo-
ry. Moga one przezimowaé w glebie
bez koniecznosci wystepowania rosliny
gospodarza. Na dodatek s3 odporne
na dziatanie niskich temperatur i sa
w stanie przezy¢ w glebie okoto roku.

Zkropla deszczu

W warunkach wysokiej wilgot-
nosci kielkuja i uwalniaja do gle-
by zoospory, ktére pod dzialaniem
rozpryskujacych sie kropli deszczu
moga infekowaé dolne czesci roslin
ziemniaka. Klasyczne objawy zarazy
ziemniaczanej maja posta¢ nieregu-
larnych jasnozielonych plam, ktére
nastepnie brazowieja, tworzac ne-
krozy na szczytach i brzegach lisci
(tam gdzie najdluzej utrzymuje si¢
wilgo¢). Plamy te sg otoczone seledy-
nowg obwddka. Na pograniczu zdro-
wej i chorej, suchej tkanki liscia, od
jego dolnej strony, zwlaszcza w dni
wilgotne, wystepuje nalot biatych za-
rodnikéw konidialnych, ktéry nigdy
nie pojawia si¢ na nekrozach. W dni
suche i upalne zarodniki nie wyste-
puja, a rozwdj choroby moze zostaé
zahamowany.

Nieklasyczna zaraza todygowa

Poza klasycznymi objawami zarazy,
od kilkunastu lat wystepuje jej niety-
powa, grozniejsza postaé, ktéra nosi
nazwe zarazy lodygowej. Pojawia sie
najczesciej w srodkowej i gérnej cze-
$ci rosliny, na wierzcholtkach pedéw,

ogonkach lisciowych lub fodygach.

Fungicydy ciezkiego kalibru

Objawy poczatkowo przypominaja
tlustawg, brazows plame, ktéra zmie-
nia kolor na ciemnobrunatny. Naj-
czedciej rozprzestrzenia si¢ wzdiuz
todygi, na calym jej obwodzie. Przy
silnych  porazeniach prowadzi to

do przetamania fodygi i catkowitego
zniszczenia rosliny. Na kikutach po-
razonych roélin pojawia si¢ nalot bia-
tej grzybni. Nawet wysokie upaly nie
zatrzymuja rozwoju choroby, co naj-
wyzej przyhamowuja ja. Przy sprzy-
jajacch warunkach choroba nadal si¢
rozwija 1 moze przybraé¢ charakter
epidemii.

Ze wzgledu na trwale zrédlo infek-
¢ji, powinna by¢ zwalczana z udzia-
tem fungicydéw najcigzszego kali-
bru - uktadowo-wglebnych np. Infi-
nito 687,5 SC, Axidor, Proxanil czy
Pyton Consento 450 SC, wzglednie
uktadowo-kontaktowych (patrz na
konicu tabeli).

Pierwsze objawy,

pierwszy zabieg

Duza skutecznodcia w ograniczaniu
alternariozy charakteryzuja si¢ pre-
paraty zawierajace substancje o dzia-
taniu kontaktowym, jak mankozeb
lub propineb. Mozemy je zastosowac
do pierwszego zabiegu ochronne-
go, z chwilg wystapienia pierwszych
objawéw chorobowych na dolnych
lisciach rosliny.

Podczas realizacji strategii stosowa-
nia kolejnych zabiegéw ochronnych
na odmianach szczegélnie wrazli-
wych na te chorobg, moze by¢ ko-
nieczne powtérzenie zabiegu (z re-
guly na odmianach podatnych na te
chorobe w sprzyjajacych warunkach).

Na catej naci

Stosowanie do pierwszego zabiegu
preparatéw kontaktowych o dzia-
taniu  powierzchniowym, polecane
jest w sytuacji, gdy temperatura po-
wietrza jest umiarkowana, a pogoda
bezdeszczowa, nie sprzyjajaca szyb-
kiemu rozwojowi naci. Zagrozenie
chorobg jest wtedy mniejsze.

Fungicydy kontaktowe wymagaja
dobrego pokrycia powierzchni naci,
co mozemy uzyska¢ poprzez utrzy-
manie wyzszego ci$nienia na pom-
pie opryskiwacza i przy mniejszych
otworach dysz. Przyrost nowych pe-
déw i lisci po wykonaniu zabiegu nie
chroni ro$liny przed nowym zakaze-
niem i dlatego powinien by¢ powté-
rzony po 5-7 dniach.

Zarodnik na wilgotnym lisciu

W przypadku podwyzszonej tem-
peratury powietrza i utrzymujacych
si¢ dluzszych okreséw wilgotnosci
,z powodu dlugo trwajacych opadéw,
przy wzroscie zagrozenia wystapie-
nia zarazy ziemniaczanej, lepszym
rozwigzaniem bedzie zastosowanie
co najmniej fungicydu o dzialaniu
wglebnym.

Wespot w zespot

Fungicydy wglebne o dzialaniu in-
terwencyjnym wnikaja na glebo-
kos¢ kilku warstw komérki. Potrafia
one powstrzymal infekcje w ciagu
2-3 dni od opadnigcia zarodnikéw
na wilgotny lis¢ i moga by¢ stosowa-
ne co 7-10 dni (czas ten jest krétszy
w warunkach wiekszego zagroze-
nia chorobg i na bardziej podatnych
odmianach). Niektére z fungicydéw
wglebnych zawieraja tylko jedna
substancje aktywng, jak np. cymok-
sanil w fungicydzie Drum 45 WG
czy tez innych. Nie powinny one by¢
stosowane pojedynczo — wymagaja
mieszania z fungicydami kontakto-
wymi, zawierajacymi np. mankozeb,
fluazynam i inne, aby zapobiega¢ wy-
tworzeniu si¢ odpornosci.

Fungicyd krazy w roslinie

Nie chronig one jednak nowych przy-
rostéw naci, dlatego w warunkach pod-
wyzszonych temperatur i utrzymujacej
sic wysokiej wilgotnosci, sprzyjajace;
infekgji rodlin przez zaraze ziemnia-
ka, zwlaszcza, gdy nastgpuje szybki
wzrost czgsci nadziemnej, powinnismy
do ochrony wlaczy¢ fungicydy ukta-
dowe. Ich substancje aktywne kraza
z sokami w roélinie i przemieszczaja
si¢ takze do przyrastajacych po zabiegu
nowych pedéw. W ten sposéb chronia
je przed nowymi infekcjami.

Tylko raz

W celu zapobiegania wytworze-
nia si¢ odpornosci zarazy ziemnia-
ka na dzialanie fungicydéw ukia-
dowych, powinniémy je stosowaé
w trakcie wegetacji jednokrotnie,
a w warunkach duzego zagrozenia
choroba, zwlaszcza na odmianach
wrazliwych na zaraze ziemniaka,
mozemy wykona¢ maksymalnie dwa
zabiegi preparatami zawierajacymi
substancje o dzialaniu uktadowym.
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Tabela. Fungicydy do ograniczania alternariozy i zarazy ziemniaka

Dawka I, kg/ha Maksymalna

. Karencja . .
Nazwa preparatu Substancja aktywna Alternarioza .Zara.za w dniach liczba zab|<=:gow
ziemniaka W sezonie
Fungicydy o dziataniu powierzchniowym, kontaktowym
Alta 500 SC; Altima 500 SC; Frowncide;
Jetlan 500 SC; Nando 500 SC; fluazvnam 0304 03-04 1.7 &
Stefes Fluazinam 500 SC; Winby; ¥
Zignal 500 SC Banjo 500 SC; 0.4 0.4 35
Antracol 70 WG propineb 1.8 1.8 14 3
Banko 500 SC? Chron 500SC?
Dove 500 SC?% Guliver 500 SC% chlorotalonil - 2,0 8 1
Gwarant 500 SC? Talonil 500 SC?
Copper Max New 50 WP®; Funguran A-
Plus New 50 WP®; Funguran Forte New 50 wodorotlenek miedzi - 15-2,0 14 4
WPS; Funguran-OH 50 WP*®
Miedzian 50 WG* tlenochlorek miedzi - 25-30 7 _
Cuproxat 345 SCF .. . L
Tiosiar - Pro 345 SCE tréjzasadowy siarczan miedzi - 50 7 6
Folpan 80 WG folpet 15-2,0 16-20 23 3
Dithane Neotec 75 WG; 7
Indofil 80 WP; Manfil 80 WP; 20 20 8
Indofil 76 WG; Manfil 75 WG; R 213 7 3
mankozeb
Pencozeb 80 WP; 14 3
Vondozeb 756 WG; 20 20 14 8
Sancozeb 80 WP; 14 8
i id +
Ranman 400 SC Twinpack cyjazofamid : 02+0,15
adiuwant 6 7
Ranman Top 160 SC cyjazafamid - 05
Polyram 70 WG metiram 15-18 15-18 14 3
Fungicydy o dziataniu wgtebnym i kontaktowym lub tylko wgtebnym
Clip SuperKontakt 69 WG famoksat 1216 1216 14 34
mankozeb
Acrobat MZ 69 WG; Delphin 69 WG; 7 8
Elektra MZ WG; dimetomorf, mankozeb 7 8
2,0 20
Quantum MZ 7 4
Drum 45 WG* - 0,2 11 4
Sacron WG* Dauphin 45 WG* cymoksani - 022 14 4
Twist 50 WG; Tanos 50 WG; cymoksanil, famoksat 0,5-0,7 0,6-0,7 14 2-3
Curzate Cu 49,5 WP tlenochlorek miedzi, cymoksanil - 3,0 14 4
Revus 250 SC mandipropamid - 0,6 3 3
Valbon 72 WG bentiowalikarb, - 16 14 3
mankozeb
Emendo M WG; )
Valis 66 MWG: mankozeb, walifenalat - 2,0-25 7
Zampro 56 WG ametokradyna, mankozeb 2-2,5 2-2,5 7 4
Banjo Forte 400 SC fluazynam; dimetomorf 0.8 0.8 3-4 7
Kunshi 625 WG; fluazynarm: - 04-0,5 7 8
cymoksanil
Clip Super Kontakt 069 SC mankozeb; famoksat 1,2-16 1,2-16 14 3-4

Curzate Top 72,5 WG;

Ekonom MC 72,5 WP; Ekonom Duo 72.5;

Helm-Cymi 72,5 WP; mankozeb* ) 20 i 3
Inter Optimum 72,5 WP; Kursor 72,5 WG;

Profilux 72,56 WP, Solance M 72,5 WG, ©Yoksa )
Video 695 WP ] 2.25 14 4
Indomate 725 WP; 25 7 4
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Fungicydy o dziataniu uktadowo-kontaktowym

Crocodil MZ 67,8 WG;

Ridornil Gold MZ Pepite 67,8 WG metalaksyl-M; mankozeb 2,5 2,0 7 2
Armentil M 72 WP; 2,5 20

Planet 72 WP, metalaksyl, mankozeb i 2.0 14 2
Rywal 72 WP ’ 2,0-2,5 2,0-25

Ekonom MM 72 WP; Ekonom 72 WP 2,025 2,025 14 2
Fantic M WP benalaksyl-M, mankozeb 25 2,5 14 3
Galben M 73 WP; benalaksyl; mankozeb 2,0 2,0 14 3
Fungicydy uktadowo-wgtebne

Pyton Consento 450 SC propamokarb-HCL, fenamidon 1,7-20 1,7-2,0 7 3
Axidor; Proxanil; Propamokarb-HCL, cymoksanil - 2,5 14 4
Infinito 687,65 SC! propamokarb-HCL, fluopikolid - 1,2-16 7 4
Cabrio Duo 112 EC piraklostrobina dimetomorf 2-2.5 2-2,5 7 3
Carial Star 500 SC mandiprpoamid, difenkonazol 0,6 0,6 3 3

1 — wykazuje dziatanie uboczne w kierunku ograniczenia alternariozy; 2 — stosowac¢ maksymalnie jeden raz w sezonie uprawy ziemniaka oraz nie czesciej niz raz
na 2 lata na powierzchni traktowanej Srodkiem;, 4 — stosowac z preparatami kontaktowymi zawierajqcymi np. mankozeb, fluazynam i inne zalecane w etykiecie;
5—do 4 razy w sezonie, jednak nie wiecej niz 6 kg/ha w sezonie; E — fungicydy moZzliwe do stosowania w rolnictwie ekologicznym

Zestawit: Marian Karasek DODR we Wroctawiu, na podstawie programu Flamingo wg stanu na 01.04.2016 r

Dotyczy to szczegdlnie preparatéw
zawierajacych substancje aktywne -
benalaksyl, benalaksyl-M, metalak-
syl, metalaksyl-M czy fenamidon.

Na przemian

Najlepsze rezultaty w ochronie ziem-
niaka uzyskamy, gdy preparatéw fun-
gicydowych uzywamy przemiennie,
stosujac $rodki o réznych mechani-
zmach dzialania. Zabiegi wykonu-
jemy z wykorzystaniem fungicydéw
o dziataniu kontaktowo-wglebnym
na przemian z fungicydami o dziata-
niu kontaktowym.

Kiedy ziemniak sie starzeje

Pod koniec wegetacji, w fazie fizjolo-
gicznego starzenia si¢ roslin ziemniaka,
zastosowanie fungicydéw bedzie mia-
to na celu zabezpieczenie bulw przed
infekcjg zarodnikami ptywkowymi za-
razy ziemniaka. Moga one infekowaé
nowo wytworzone bulwy i by¢ Zrédlem
infekgji choroby w czasie jej przecho-
wywania lub by¢ Zrédlem choroby
z wysadzonymi, porazonymi sadzenia-
kami w przyszlym roku.

Kombinacje mieszane

Mozemy uzy¢ fungicydéw o dzia-
taniu  powierzchniowym, wgleb-
nym lub w kombinacjach miesza-
nych - wglebno-powierzchniowych,
uktadowo-powierzchniowych  lub
uktadowo-wglebnych, najlepiej sto-
sujac  fungicydy majace zdolno$é
niszczenia zarodnikéw plywkowych
tzw. zoospor, infekujacy nowe bul-
wy. Warto zastosowa¢ Ranman Top
160 SC, czy Ranman 400 SC Twin-

pack; Infinito 687,5 SC oraz $rodki
kontaktowe zawierajace fluazinam
np. Altima 500 SC i jej prepara-
ty odtworzeniowe- tzw. generyki
(patrz tabela).

Na koniec desykacja

Ochrona przed zarazg ziemniaka,
a szczegélnie przed jej lodygowa
formg i innymi chorobami, powinna
zosta¢ zakonczona desykacja naci.
Najlepiej w kombinacji mechanicz-
no-chemicznej, z wykorzystaniem
rozdrabniacza Iecin i oprysku che-
micznym 7z uzyciem zarejestrowa-
nych desykantéw np. opartych na jo-
nie dikwatu - preparacie Reglone
200 SL lub jego pochodnym.

Wojna

wspomagana sygnalizacja
Walka z zarazg ziemniaka jest trud-
na do wygrania. Dlatego na duzych
plantacjach o charakterze przemy-
sfowym, coraz czgsciej jest wspoma-
gana programami sygnalizacyjnymi,
opartymi o pomiar negatywnych
czynnikéw pogodowych, przez sta-
cje, meteorologiczne, wspélpracujace
z programami komputerowymi. Pro-
gramy te mierzg ryzyko wystgpienia
czynnikéw  sprzyjajacych  infekeji
chorobowej zaraza ziemniaka, jak
np. program NEGFRY 2 i okreslaja,
kiedy nalezy przystapi¢ do ochrony
ziemniakéw. Dzigki nim liczba za-
biegéw fungicydowych koniecznych
w celu utrzymania plantacji w do-
brej zdrowotnosci, jest ograniczana
do niezbe¢dnego minimum. W opar-
ciu o pomiar takich czynnikéw, jak

temperatura, wilgotno$¢ powietrza,
opady atmosferyczne, czy zwilzenie
powierzchni lisci w odstepach cogo-
dzinnych, przesylaja dane droga ra-
diows na wspélpracujacy komputer.
Dzigki tak precyzyjnemu narzedziu
wspomagania decyzji, mozna zmniej-

szy¢ liczbe zabiegéw fungicydowych.

Zmianowanie preparatow

Dla zapobiegania wytworzeniu od-
pornoéci na stosowane fungicydy
stosujemy ochrong przed chorobami,
z uzyciem fungicydéw zawierajacych
rézne grupy chemiczne, prowadzac
ich zmianowanie. Raz lub dwa razy
W czasie sezonu wegetacyjnego za-
aplikujmy drozsze preparaty uktado-
we zamiast powszechniej stosowa-
nych preparatéw kontaktowych, czy
kontaktowo-wglebnych.

Zagrozenie wytworzenia odporno-
$ci na zarazg ziemniaka bedzie naj-
mniejsze, gdy wlaczymy do sekwen-
¢ji zabiegéw fungicydy zawierajace
substancje aktywne, jak difenkona-
zol — obecng w Carial Star 500 SC,
ametoktradyna - obecng w Zampro
56 WG, cyjazofamid — obecny np.
w Ranman Top 160 SC. Przed za-
stosowaniem chemicznych zabiegéw
powinni$my sie zapoznaé z etykie-
tg rejestracyjng srodka ochronnego
i przestrzega¢ warunkéw jego stoso-
wania.

Zrédto: Program Flamingo wg aktualizacji
na01.04.2016r.

Marian Karasek DODR we Wroctawiu
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