KUKURYDZA. ZBIOR NA KISZONKE

Zwierzeca energia

Kukurydza zbierana w postaci catych roslin
z przeznaczeniem na kiszonke, daje wysokie plony

energii z jednego hektara.

Aby bylo to mozliwe, material ki-
szonkowy powinien spetnia¢ naste-
pujace wymagania:

* Osigga¢ wysoki ogélny plon su-
chej masy calych roglin z hektara,

* Lodygi i liscie powinny by¢ o wy-
sokiej strawnoéci oraz zdrowe, nie
porazone fuzariozg i bez mykotoksyn,
e Udzial kolb dobrze wypelnionych
ziarnem w zbieranym surowcu po-
winien by¢ jak najwigkszy,

* Dlugi okres przydatnosci do zbio-
ru na kiszonke (w zakresie zawarto-
éci suchej masy od 28 do 35%) przy
dojrzatosci ziarna od pézno wosko-
wej do poczatku pelnej i dojrzalosci

pelnej.

Stay green

Takie parametry uzyskuje si¢ po-
przez dobér mieszaricéw rekomen-
dowanych dla danego rejonu, wia-
$ciwg obsadg roslin uwzgledniajaca
warunki polowe oraz zbiér w op6z-
nionym terminie.

Kryteria te spelniaja odmiany ki-
szonkowe typu stay green, o prze-
dluzonej zielonosci lodyg i lisci,
ktére pozostaja zielone az do doj-
rzalo$ci pelnej ziarna. Dzieki temu
charakteryzuja si¢ lepsza straw-
noscig, a ich pedy nie sa wezesnie
porazane przez grzyby fuzaryjne,
ktére tworzg mykotoksyny. Ten typ
dojrzewania pozwala na wydiuzenie
okresu zbioru, poniewaz zawarto§¢
suchej masy zmienia si¢ wolniej,
a parametry surowca przez dluzszy
czas mieszczg si¢ w optymalnym
zakresie przydatnosci do zakiszania.

Roéwnomierne ciecie todyg
Taki surowiec wymaga réwnomier-
nego pocigcia twardniejacych lodyg

oraz dokladnego rozdrobnienia doj-
rzalego ziarna. W zwiazku z tym,
do zbioru powinny by¢ wykorzysty-
wane sieczkarnie zbierajace, nasta-
wione na najmniejsza dtugosé cie-
cia oraz wyposazone w urzgdzenia
zapewniajace rozdrobnienie catych
ziaren przechodzacych przez be-
ben nozowy. Warunkuje to uzyska-
nie krétkiej sieczki z uszkodzonym
ziarnem. W' polaczeniu z whasci-
wymi warunkami konserwacji oraz
napelnieniem i przykryciem silosu
w czasie nie dluzszym niz 2-4 dni,
daje to mozliwo$¢ wyprodukowania
dobrej jakosciowo i stabilnej ki-
szonki.

Elastyczny termin zbioru

W praktyce, wybér odpowiednie-
go terminu zbioru na kiszonke nie
jest tatwym zadaniem. Podczas jego
ustalania wymagana jest pewna ela-
styczno$¢ — szczegdlnie w latach
o nietypowym przebiegu pogody, co
ostatnio czesto sie zdarza. W latach
suchych, kiedy rosliny szybciej zasy-
chaja, zbidér nalezy przyspieszy¢, by
nie dopusci¢ do nadmiernego wy-
suszenia lici i fodyg, a kukurydze
zbiera¢ przy mniej dojrzalym ziar-
nie. Opéznianie zbioru nie bedzie
stuzylo wzrostowi plonu, poniewaz
roéliny zasychaja z powodu braku
wody. Nie powinnismy dopusci¢
do zaschnigcia todyg i lisci, ponie-
waz pogarsza to strawnos$¢ masy or-
ganicznej (suche todygi i liscie maja
o 1/3 gorsza strawnos¢). W latach
o normalnym przebiegu pogody,
gdy rosliny sa w pelni zielone, zbiér
mozna rozpoczynaé po osiggnieciu
woskowej lub péznej woskowej doj-
rzalosci ziarna. W latach mokrych,

zbiér najlepiej rozpocza¢ tak, jak
w warunkach normalnego przebie-
gu pogody.

W normalnie rozwijajacej si¢ ku-
kurydzy, wyzsze plony suchej masy
i zdecydowanie lepsza jako$¢ uzy-
skuje si¢ w pézniejszych stadiach
dojrzatosci.

Obecnie zbiér moze by¢ prowadzo-
ny nawet w poczatkach dojrzaltosci
pelnej ziarna. W dobrych warun-
kach, plony jednostek paszowych
moga jeszcze wzrosnaé, ale wyzsza
bedzie koncentracja energii, przez
co latwiej mozna zaspokoi¢ wickszg
cze¢$¢ potrzeb energetycznych zwie-
rzat samg tylko kiszonka.

Zielone na poczatku
dojrzatosci petnej

Odmiany typu stay green nalezy
zbiera¢ w poczatku dojrzalosci pel-
nej i w fazie dojrzalosci pelnej, po-
niewaz dopiero wtedy uzyskuja one
zawarto$¢ suchej masy w calych ro-
$linach rzedu 30-33%, a wigc taka,
ktéra uwazana jest za optymalng
do zakiszania (fatwo$¢ kiszenia,
brak strat z wyciekajacym sokiem).
Zbierajac konwencjonalne odmia-
ny kukurydzy w péznych stadiach
dojrzalosci - péznej woskowej lub
na poczatku pelnej, uzyskujemy za-
warto$¢ suchej masy rzedu 35-38%.
W suchych warunkach zawarto$é
ta moze przekroczy¢ nawet 40%,
co czgsto koriczy si¢ plesnieniem
kiszonki. Dla odmian o szybciej
zasychajacych lodygach, za naj-
lepszy termin zbioru nalezy uznaé
dojrzalo$é¢ ciastowata do woskowe;.
Pézniejszy zbiér oznacza dodatko-
we koszty, poniewaz rosng wymaga-
nia dotyczace doktadnosci i jakosci
rozdrobnienia oraz jakosci i szczel-
noséci siloséw. Podeschnigta lody-
ga z lisémi to stosunkowo twardy
i elastyczny material, co powoduje
wicksze zapotrzebowanie na moc
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do rozdrabniania, trudniej jest ubi¢
sieczke w silosie oraz mozliwe jest
gorsze wyjadanie kiszonki przez
zwierzgta. Zbiér nalezy prowadzié
wtedy sieczkarniami wyposazonymi
w urzgdzenia do rozdrabniania ziar-
na.

Nie za dtugie,

nie za krétkie

Wraz z opéznianiem terminu zbio-
ru  kukurydzy, rosnie znaczenie
doktadno$ci rozdrobnienia, ktéra
jest kolejnym czynnikiem zapew-
niajagcym dobre warunki konser-
wacji oraz pelne wyjadanie paszy
przez zwierzeta. Przeprowadzenie
zbioru kukurydzy w péznych sta-
diach dojrzalosci zwlaszcza, kiedy
zawarto$¢ suchej masy przekracza
28-29%, wymaga uzycia sieczkarni
zbierajacych, nastawionych na cigcia
4-8 mm. W praktyce sieczka bedzie
nieco dluzsza, ale wigkszos$¢ odcin-
kéw powinna mie¢ dlugos¢ do 10
mm. Zbyt doktadne rozdrobnienie
(typu gruba §ruta) tez nie jest wska-
zane, poniewaz moze Ppogorszyc
pobieranie paszy przez zwierzeta.
Nastawienie sieczkarni zbierajacych
na najmniejsze dlugosci podczas
op6znionego zbioru, zapewni dobre
rozdrobnienie fodyg i lisci kukury-
dzy oraz uszkodzenie tylko okoto
70% ziarna. Pozostala czg¢$¢ ziarna
pozostanie z nieuszkodzona okrywa
nasienng. Dlatego sieczkarnie pod-
czas zbioru kukurydzy w péznych
stadiach dojrzalosci (od woskowej
do pelnej), powinny by¢ wyposazone
w aktywne urzadzenia do rozdrab-
niania wtérnego — tzw. zgniatacze
ziarna.

Rozdrabniacze walcowe

W wigkszosci nowoczesnych samo-
jezdnych sieczkarni funkcje te spel-
niajg rozdrabniacze walcowe, ktére
zapewniaja réwnomierne rozdrob-
nienie wszystkich grubszych cze-
§ci rodlin - szczegélnie kawatkéw
twardych lodyg i dojrzalego ziarna.
Skuteczno$¢ dzialania rozdrabnia-
czy walcowych mozna regulowaé
poprzez zmiang odleglosci miedzy
walcami i tym samym uzyskac pelne
rozdrobnienie ziarna.

W sieczkarniach 1,2 i 3-rzedowych
nap¢dzanych od ciagnika, dobry
efekt uszkodzenia ziarna zapew-
niaja tez karbowane listwy umiesz-
czane za nozami tngcymi i wspét-
pracujace z ryflowanymi czg¢$ciami
obudowy zespolu rozdrabniajacego.
Takie rozwigzania sa w tym przy-
padku wystarczajace, ze wzgledu
na mniejszg ilo§¢ masy przechodza-
cej przez sieczkarnie i jej cierisza
warstwe.

Tak wyposazone sieczkarnie po-
winny by¢ wykorzystywane réw-
niez do zbioru nowych mieszacéw
kukurydzy typu stay green, ktérych
cechg charakterystyczng jest dlu-
gotrwala zielonos¢ fodygi i lisci,
co powoduje, ze dla uzyskania 29-
33% s.m. w plonie, trzeba je zbie-
ra¢ w okresie od poczatku pelnej
do pelnej dojrzalosci ziarna.

Przygotowanie kiszonki
Ze wzgledu na niska zawarto$é
biatka i wysoka cukréw rozpusz-

czalnych, kukurydza da si¢ zakisi¢
prawie w kazdych warunkach. Wy-
bér typu silosu zalezy od wyposaze-
nia gospodarstwa oraz od wzgledéw
organizacyjnych i ekonomicznych,
a takze od powierzchni kukurydzy
uprawianej na kiszonke.

Zakiszanie mozna wykona¢ w do-
tach silosowych, pryzmach i silo-
sach przejazdowych lub czolowych,

usytuowanych w sgsiedztwie obory.

Umy¢ pod ci$nieniem

Silos przed napelnianiem powinien
by¢ starannie oczyszczony z pozo-
stalosci starych kiszonek i innych
zanieczyszczen. Jezeli istnieje taka
mozliwos¢, dno i §ciany silosu moz-
na umy¢ myjka ci$nieniows.

Nastepnie dno silosu nalezy wylo-
zy¢ warstwg stomy grubosci okolo
20 cm, a jego boki folig. Z wyloze-
nia bokéw folia mozna zrezygno-
waé wtedy, gdy sa zabezpieczone
na stale przed dzialaniem kwaséw
kiszonkowych oraz przedostawa-



niem si¢ powietrza i wody do silo-
su. W tak przygotowanym silosie
powstaja warunki do dobrego za-
kiszania kukurydzy, przy znacznie
mniejszych stratach niz w pryzmie,
zwlaszcza ze wzgledu na mozliwosé

Iepszego ugniecenia
masy przy brzegach.

zakiszanej

60 ton w rekawie

W ostatnich latach, w kraju coraz
powszechniejsze jest réwniez zaki-
szanie kukurydzy w rekawie folio-
wym. Taki sposéb konserwacji jest
racjonalny w kazdym gospodar-
stwie, dysponujacym przynajmniej
60 tonami surowca. System ten
zapewnia uzyskanie paszy wysokiej
jakosci, poniewaz kiszenie odbywa
si¢ prawie bez strat (pomijajac stra-
ty fermentacyjne). Ponadto na ryn-
ku sa dostgpne maszyny o réznej
wydajnosci i réznych $rednicach re-
kawéw, co daje mozliwos$¢ dobrania
prasy napelniajacej do potrzeb go-
spodarstw réznej wielkosci. Wedlug
danych firmy AG-Bag, w gospo-
darstwie wielkoobszarowym zakup
urzadzen do produkcji kiszonki tg
metodg jest oplacalny juz przy za-
kiszaniu ok. 3 tysiecy ton zielonki
rocznie. Natomiast gospodarstwom
zakiszajacym mniejsze ilosci pasz
zaleca si¢ eksploatacje zespolowa
lub korzystanie z ustug.

Kiszonka bez ziemi

Napelnianie silosu lub formowanie
pryzmy powinno trwaé krétko i nie-
przerwanie na calej powierzchni,
w czasie nie przekraczajacym 4 dni.
Niezwlocznie po ubiciu ostatniej
warstwy, zakiszany surowiec nalezy
okry¢ folig. Wtasciwa organizacja
pracy podczas napelniania silosu po-
zwala racjonalnie wykorzysta¢ jego
pojemnos¢ oraz zmniejszy¢ nakltady
robocizny podczas zakiszania. Roz-
tadunek zestawéw  transportowych
nalezy rozpocza¢ od korca silosu
i przemieszczaé si¢ w kierunku wjaz-
du. Pierwszg przyczepe objetosciows
rozladowuje si¢ przy jednym boku
zbiornika, druga przy przeciwnym
boku, a trzecig w $rodku.

Zakiszany surowiec powinien by¢
rozgarniany i ugniatany w taki spo-

s6b, aby od strony wjazdu zestawu
transportowego tworzyl lagodna
pochylosé pod katem nie wigkszym
niz 15°. Rozladunek poprzez wjazd
na zakiszang mase, chociaz po-
wszechnie stosowany, nie jest zale-
cany, ze wzgledu na niebezpieczen-
stwo zanieczyszczenia sktadowane;
masy ziemig gromadzong na pro-
tektorach két §rodkéw transporto-

wych i ciagnikéw.

Roztadunek przed silosem
Bardziej racjonalne rozwigzanie orga-
nizacyjne polega na roztadunku ze-
stawéw transportowych bezposrednio
przed silosem lub pryzma, na betono-
wa plyte lub powierzchnie wylozong
stoma. Napetnianie silosu (formowa-
nie pryzmy) moze by¢ realizowane
przy wykorzystaniu tadowarek samo-
jezdnych lub ladowaczy czolowych
nabudowanych na ciagnikach. Prze-
mieszczanie zakiszanej masy w glab
silosu lub w kierunku $ciany oporowej
(przy napelnianiu siloséw czotowych),
powinno odbywac si¢ przy zachowa-
niu spadku okoto 30°. W miare napet-
niania silosu, ciagnik lub tadowarka
ugniata zakiszang mase¢ podczas prze-
mieszczania.

Do rozgarniania i ugniatania prze
masy pchnigtej w glab silosu mozna
tez wykorzystywa¢ ciagniki wyposa-
zone w rozgarniacze z¢gbowe zawie-
szone na trzypunktowym ukladzie
zawieszenia.

Dwie minuty na tone

Staranne ubicie zakiszanej sieczki
jest kolejnym czynnikiem decydu-
jacym o pézniejszej jakosci kiszon-
ki. Pozostawienie powietrza w za-
kiszanej zielonce ujemnie wplywa
na procesy fermentacyjne. W efek-
cie tego zaréwno przed, jak i po
napelnieniu silosu, nastgpuje wzrost
temperatury w zakiszanej masie, co
wigze si¢ ze stabg trwatoscig kiszon-
ki. Do ugniatania nalezy wykorzy-
stywaé najcigzsze ciagniki z nape-
dem na 4 kota. Ugniatajacy ciagnik
powinien poruszaé¢ si¢ wolno, gdyz
zapewnia to dobre wypieranie po-
wietrza z surowca oraz szybsze
i lepsze jego zageszczanie. Jezeli
warstwa ma $rednig grubos¢ wyno-

szacg okoto 40 cm, to trzeba prze-
znaczy¢ okolo 2 minut na ubicie 1
tony sieczki. Ugniatajacych ciggni-
kéw nie nalezy wyposazaé w kola
blizniacze, gdyz nacisk jednostkowy
jest wtedy mniejszy i uzyskujemy
slabszy efekt.

Woazdtuz i w poprzek

W przypadku zbioru czgsciowo su-
chych roslin, po przymrozkach lub
w warunkach posusznych, ciagnik
ugniatajacy nalezy obciazy¢ dodat-
kowym balastem w celu uzyskania
lepszego zageszczenia zakiszanego
surowca.

Przy ugniataniu masy na pryzmie,
kierowca, ze wzgledu na bezpie-
czefistwo oraz w celu ograniczenia
obsypywania si¢ $cian bocznych,
powinien prowadzi¢ zewnetrzne
kola ciggnika ugniatajacego w od-
leglosci okoto 0,5 m od krawedzi
formowanej pryzmy. Przy takim
formowaniu, najwigksze straty pa-
szy 1 skladnikéw pokarmowych
beda powstawaly na jej scianach
bocznych. Jezeli zdecydujemy sie
na uformowanie pryzmy o bardziej
pochytych bokach, to mozliwe be-
dzie jej ubijanie poprzez przejez-
dzanie zaréwno wzdluz, jak i w po-
przek, co pozwala na dobre ubicie jej
bokéw. W ten prosty sposéb mozna
ograniczy¢ straty paszy i skladni-
kéw pokarmowych powstajacych
na bocznych §cianach pryzmy.

Okrywaé czy nie okrywac
Dobre odizolowanie zewngtrznych
warstw od wplywéw atmosferycz-
nych ma decydujace znaczenie dla
optymalnego przebiegu proceséw
termentacyjnych, zaréwno w war-
stwach wewnetrznych, jak i ze-
wnetrznych zakiszanej masy, ponie-
waz o kierunku fermentacji przesa-
dzaja pierwsze dni.

Stworzenie beztlenowych warun-
kéw w okresie fermentacji decyduje
takze o uzyskaniu stabilnej kiszon-
ki. Przestrzeganie tych wymogéw
technologicznych od samego po-
czatku stwarza korzystne warunki
dla szybkiego rozwoju bakterii kwa-
su mlekowego. Drobnoustroje tle-
nowe, znoszace tylko stabo kwasne
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srodowisko, nie rozwing si¢ w tych
warunkach weale lub tylko §ladowo.
Cukier znajdujacy si¢ w roslinach
bedzie wtedy wykorzystywany wy-
facznie do fermentacji mlekowe;j.

Obecnoé¢ tlenu w czasie gtéwne;
fermentacji prowadzi do zuzywa-
nia cukru na oddychanie tlenowe
i wytwarzania niepozadanych pro-
duktéw, ktérych koricowym efek-
tem sa:

* zwiekszone straty fermentacyjne,
zwtaszcza w postaci dwutlenku
wegla,

* wzrost temperatury,

® zuzycie zapasu cukru niezbedne-
go do uzyskania stabilnej kiszonki.

Nie za cienka

Po zapelnieniu silosu oraz ostatecz-
nym wyréwnaniu i ugnieceniu jego
powierzchni, nalezy przykry¢ go
niezwlocznie folig. Jednak nie kazda
folia nadaje si¢ do wlasciwego za-
bezpieczenia zakiszanej masy. Folia
zbyt cienka charakteryzuje si¢ niska
wytrzymaloscia mechaniczng (tatwo
ja przebic) oraz zbyt duza przenikal-
noécig gazéw. Nastepstwem jej stoso-
wania sg straty wynikajace z dostepu
powietrza podczas kiszenia. Kiszonki
wysokiej jakosci moga by¢ sporza-
dzane przy zastosowaniu folii do za-
kiszania o grubosci przynajmniej 0,15
mm. Jednak dopiero folia o grubosci
0,20 mm zapewnia pelna ochrong
zakiszanej masie przed dostepem
powietrza, promieniami UV  oraz
cechuje si¢ wysoka wytrzymaloscia
mechaniczng. Do okrywania siloséw
i pryzm z kukurydzy w okresie zimo-
wo-wiosennym moze by¢ stosowana
folia obustronnie czarna, gdyz nie ist-
nieje niebezpieczeristwo nadmierne-
go przegrzania zgromadzonej paszy.
Foli¢ po doktadnym utozeniu nalezy
obciazy¢, zabezpieczajac ja przed zry-
waniem przez wiatr poprzez obsy-
panie cienka warstwg ziemi, mokrg
sieczky z stomy lub oblozenie po-
wierzchni zuzytymi oponami.

Z konserwantami czy bez
Stosunek zawartosci cukru do po-
jemno$ci buforowej jest podsta-

wowym wskaznikiem przy ocenie
tatwoséci zakiszania roélin. Jezeli
jego warto$¢ wynosi powyzej 4,
to oznacza, ze roliny dobrze si¢
zakiszaja i mozna uzyskaé¢ z nich
stabilng kiszonke. W przypadku
kukurydzy wskaznik ten wynosi
okoto 7, co czyni ja jedng z najle-
piej zakiszajacych si¢ roslin paszo-
wych — oczywiscie po spelnieniu
podstawowych wymagan techno-
logii zbioru i zakiszania. Jednak
w przypadku przewidywania trud-
nych warunkéw podczas zbioru
(opady deszczu), zbieraniu roslin
czesciowo suchych (po przymroz-
kach i o zawartosci suchej masy
powyzej 35%), koniecznosci wyko-
rzystania do zbioru sieczkarni sta-
rej generacji (bez aktywnego roz-
drabniacza), rozprowadzenie kon-

serwantu w zakiszanej masie
wplynie korzystnie na proces
konserwacji.

Nalezy w tym miejscu przypomniec,
ze surowiec o zbyt duzej zawartosci
suchej masy znacznie trudniej si¢
ZageszCza, PIZEeZ CO POgarszaja sie
warunki konieczne do prawidlo-
wego przebiegu fermentacji. Za-
stosowanie konserwantu spowoduje
wtedy szybkie obnizenie pH w za-
kiszanej masie, co sprzyja fermen-
tacji mlekowej oraz hamuje rozktad
cukréw.

Zywe kultury bakterii
Zahamowany zostanie takze roz-
wéj pleéni i drozdzy powodujacych
wyzsze straty podczas kiszenia.
Niedotrzymanie niektérych wy-
mogéw technologicznych sprawia,
Ze zastosowanie konserwantu pod-
czas zakiszania umozliwia uzyska-
nie stabilnej kiszonki o dobrej war-
tosci pokarmowe;j.

Dobrym rozwigzaniem bedzie tez
dodanie konserwantu do surowca
zbieranego w optymalnym termi-
nie, ale przeznaczanego na letnie
spasanie. Jego dodatek zwickszy,
co prawda koszt produkcji paszy,
ale zapewni lepsza stabilno$¢ ki-
szonce podczas wybierania i spa-
sania w okresach cieplej pogody.
Sposréd stosowanych konserwan-
téw, najbardziej przydatne bylyby

srodki oparte na zywych kulturach
bakteryjnych, ze wzgledu na duza
zawarto$¢ cukru w kukurydzy i la-
twos¢ jej kiszenia sie.

Jako$¢ za ilosé

W latach mokrych, zbierany su-
rowiec moze charakteryzowaé sig
mniejszag od oczekiwanej zawar-
toscig suchej masy, ze wzgledu
na wicksza zawarto$¢ wody w dol-
nych czesciach lodygi. W takim
przypadku mozna zwigkszy¢ wyso-
ko$¢ koszenia. Zastosowanie takie-
go rozwigzania spowoduje wpraw-
dzie zmniejszenie ilosci zbieranego
plonu, ale tym sposobem mozemy
uzyska¢ lepszy jakosciowo suro-
wiec.

Zwigkszaniu wysokosci koszenia
bedzie towarzyszyl wzrost zawar-
tosci suchej masy w zbieranym
plonie o ok. 0,8%, na kazde 10 cm
podwyzszonego $cinania. Wynika
to z pozostawienia na polu dolnych
partii todyg o wigkszej zawartosci
wody oraz rosngcego udziatu kolb
w zbieranym surowcu. Zwiekszajac
zatem wysoko$¢ koszenia o 25 cm
w stosunku do normalnej (15-20
cm), spowodujemy zmniejszenie
plonu $wiezej masy o okoto 12%.
Jezeli wysokos¢ $cinania ulegla by
zwigkszeniu o kolejne 25 cm, stra-
ty plonu lodyg z lisémi powigksza
si¢ do 21%, czyli $rednio ok. 4,2%
na kazde 10 cm podwyzszonego
$cinania.

W' przeliczeniu na sucha mase,
spadki plonéw beda wyraznie
mniejsze i przy podwyzszeniu wy-
sokosci zbioru o pierwsze 25 cm,
znizka wyniesie okolo 6%, a zrezy-
gnowanie z kolejnych 25 cm todygi
z li$émi powickszy strate do 10%
plonu ogélnego, czyli okolo 2%
na kazde 10 cm podwyzszonego
§cinania. Znajac bilans paszowy
w swoim gospodarstwie, rolnik
sam moze zadecydowaé, czy chce
uzyska¢ wiecej paszy o gorszych
parametrach zywieniowych, czy
mniej, ale lepszej jakosci.

Stanistaw Leri
DODR we Wroctawiu
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