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TRZODA CHLEWNA. Wykorzystanie roslin strgczkowych jako zamiennika
poekstrakcyjnej sruty sojowej (PSS) w zywieniu

Straczki w chlewni

Koszty zywienia trzody chlewnej
stanowig okoto 70-75% kosztow
produkcji zywca wieprzowego.
Tylko prawidtowe zywienie

i utrzymanie $win pozwala

na wykorzystanie ich genetycznie
uwarunkowanych mozliwosci
produkcyjnych. Jednym ze
sktadnikéw decydujacych

o wartosci paszy jest biatko.

Wazna jest nie tylko ilo$¢ biatka
w paszy, ale takze jego sktad amino-
kwasowy i strawnos$¢. Niezbilanso-
wanie pasz pod wzgledem amino-
kwaséw jest przyczyng duzych strat
azotu, zwigksza tez ryzyko biegunek.

Bezpieczne biatko

Bialko to najbardziej kosztowny
komponent paszy dla zwierzat. Bez-
pieczenstwo biatkowe jest waznym
elementem polityki gospodarczej
kazdego kraju. Niestety juz w latach
90-tych ubieglego wieku nastapil
wzrost importu §ruty sojowej. Znacz-
nie zmniejszyla si¢ wtedy powierzch-
nia upraw roflin  straczkowych
(z 372 000 ha w 1989 roku do 64 000
ha w 2002 r.) Polska, jak i wiele in-
nych krajéw Unii Europejskiej (UE)
uzaleznilo si¢ od zagranicznych zré-
det biatka roslinnego.

Dodatkowo w 2001 roku Komisja
Europejska wydata zakaz stosowa-
nia pasz pochodzenia zwierzecego
w zywieniu zwierzat. Decyzja zosta-
ta podjeta ze wzgledu na niebezpie-
czefistwo przeniesienia zabdjczych
prionéw na konsumentéw, za pomo-
cg maczek z chorych i padlych zwie-
rzat. Wynikiem byl niedobér bialtka
paszowego, a braki te zostaly uzupet-
nione gléwnie przez importowana
poekstrakcyjng $rute sojowa. Niemal
100% importowanej do Polski PSS
pochodzi z soi modyfikowanej gene-
tycznie.

Zywienie nonGMO

Moratorium na wprowadzenie za-
kazu stosowania pasz GMO w zy-
wieniu zwierzat obowigzuje jeszcze
przez kilka miesi¢cy, do 1 stycznia
2021 r. Juz teraz trzeba si¢ jednak
zastanowié, jak efektywnie zywic
trzode chlewng w oparciu o dostgpne

komponenty non GMO.

Najprosciej bytoby zamieni¢ PSS
GMO, na jej odpowiednik nonG-
MO. Niestety wersja nonGMO jest
dostepna w niewielkim zakresie, a na
dodatek znacznie drozsza. Dlatego
w grupach technologicznych, gdzie
mozliwe jest zywienie bez PSS, warto
skorzystaé z innych pasz srednio i wy-
sokobialkowych, do ktérych naleza
rodliny stragczkowe (groch, peluszka,

bobik, tubin bialy i tubin z6tty).

Wprowadzajac $ruty z roslin bobo-
watych do dawki pokarmowej, warto
zwréci¢ uwage na to, jak ich stosowa-
nie wplynie na parametry produkeyj-
ne, takie jak:

* przyrost dobowy masy ciala,

* zuzycie paszy na 1 kg przyrostu,

*  warto$é rzezna,

* pobranie paszy przez prosicta

odsadzone,

* pobranie paszy przez lochy kar-
miace,

* poziom owulacji u loszek i loch
odsadzonych,

*  mleczno$é macior.

Rosliny bobowate, poza zaletami, jak:

* wysoka zawarto$¢ bialka,

* wysoka warto$¢ energetyczna,

* wysoka zawarto$¢ lizyny,

* stosunkowo wysoka strawnos¢
biatka (zblizona do PSS),

* tluszcz z wysoka zawartoscig
kwaséw ttuszczowych nienasy-
conych - linolowego i linoleno-
wego,

maja tez pewne wady, ktére ograni-
czajg mozliwos¢ ich nielimitowanego
wykorzystywania w dawkach pokar-
mowych:
* niska zawarto$¢ metioniny,
* niska zawarto$¢ tryptofanu,
* zréznicowana, ale do$¢ duza za-
warto$¢ widkna,
* polowa fosforu zwigzana w for-
mie fitynianéw,
* niska zawarto$¢ wapnia,
* wystepowanie substancji anty-
odzywezych.

Patrz tabela 1.

Substancje
antyodzywcze

S3 to substancje wystepujace w Zyw-
noséci, ktére ograniczaja lub unie-
mozliwiaja wykorzystanie skladni-
kéw odzywezych lub maja szkodliwy
wplyw na organizm. Aby zminima-
lizowa¢ negatywny wplyw duzych
ilosci $rut rodlin bobowatych na uzy-
skiwane wyniki produkcyjne, warto
wiedzie¢ jakie zwigzki antyodzywcze
zawierajg, na czym polega ich szko-
dliwo$¢ oraz jak mozna zniwelowaé

ich negatywne dziatanie:

B Inhibitory enzyméw proteolitycz-
nych (inhibitory trypsyny i chymotryp-
syny) trzustki, w tym czynnik antytryp-
synowy

Substancje wystepujace w bobowa-
tych w najwigkszych ilosciach. Znaj-
dujg si¢ w soi, znacznie mniej jest ich
w grochu i bobiku, natomiast nie ma
ich w tubinach. Ograniczaja wyko-
rzystanie bialek w paszach dla zwie-
rzat przez blokowanie enzyméw pro-
teolitycznych (trypsyny, chymotryp-
syny, elastazy, trombiny), z ktérymi
tworzg nieaktywne kompleksy. Or-
ganizm broni si¢ i produkuje zwigk-
szone ilosci enzyméw. Przy dlugim
stosowaniu dochodzi do przerostu
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Tabela 1. Zwiazki antyodzywcze w roslinach straczkowych

gatunek

zawartosc¢ czynnika antyodzywczego
duza +++ srednia ++ mata +

trzustki (hipertrofia) i strat biatka
bogatego w aminokwasy siarkowe.
Sa szczegdlnie grozne dla miodych
$wini, powodujg wolniejszy wzrost
zwierzat. Sg termolabilne, dlatego
istnieje mozliwo$¢ dezaktywacji po-
przez uzycie wysokiej temperatury.

B a-Galaktozydy

To oligocukry wystepujace we wszyst-
kich straczkowych, ktére ze wzgledu
na brak enzyméw u zwierzat, nie ule-
gaja trawieniu enzymatycznemu. Fer-
mentujg dopiero za pomocg bakterii
przewodu pokarmowego. Podczas tego
procesu powstaja duze ilosci gazéw. Sa
przyczyng wzdec oraz gorszego wyko-
rzystania energii paszy.

Dlatego pasze zawierajace duze ich ilo-
sci w zywieniu u loch wysokoprosnych
i w okresie okotoporodowym. Dostep-
ne s3 syntetyczne o—Galaktozydazy,
dzigki ktérym mozna ograniczy¢ ne-

gatywny wplyw a-Galaktozydéw.

B Fityniany

Zawarto$¢ fitynianéw w nasionach
roélin stragczkowych wynosi od 0,4
do 2,2%. Sa to sole kwasu fitynowe-
go oraz Cu (miedzi), Zn (cynku), Mg
(magnezu), Ca (wapnia), Mn (man-
ganu), Fe (zelaza), Co (kobaltu).
Zwigzki kwasu fitynowego z Ca, Fe
i Zn sg trudno rozpuszczalne i trud-
no dostepne dla zwierzat. Podobnie
jak w przypadku a-Galaktozydéw,
mozliwe jest zniwelowanie ich nega-
tywnego wplywu i uwolnienie sklad-
nikéw mineralnych ze zwigzkéw
z kwasem fitynowym, poprzez doda-
tek enzymu — fitazy.

inhibitory
trypsyny

zwiazki obnizajace strawnos¢

taniny a-galaktozydy

- - ++
- - ++

+ ++ +
i ++/+++ o
i A i

AR AR = ++
B Taniny

Te rozpuszczalne w wodzie zwiazki
fenolowe wystepuja w najwiekszych
ilosciach w bobiku tradycyjnym, ale
sa tez odmiany niskotaninowe, za-
wierajgce znacznie nizsze ilosci tych
substancji. Niewielkie ilosci tanin
znajduja si¢ takze w grochu i pe-
luszce. Zwigzki te tworza kompleksy
z biatkiem paszy i enzymami tra-
wiennymi.

Nadajg paszy cierpki smak, przez
co pogarszaja jej pobieranie. Dodat-
kowo taniny zmniejszaja strawnos¢
skladnikéw pokarmowych, szcze-
golnie biatka i aminokwaséw. Wigk-
szo$¢ tanin znajduje si¢ w lupinie
nasiennej, obluszczanie nasion po-
woduje zmniejszenie zawartosci ta-
nin 0 45-70%. Na ograniczenie ilosci
tanin w paszy wplywa takze proces
ekstruzji (o ok. 20-30%).

B Letyny (Hemaglutyniny)

Glikoproteiny w najwigkszych ilo-
§ciach znajduja si¢ w ziarnach fasoli,
pewne ilosci w ziarnach soi oraz §la-
dowe w grochu i bobiku. Ich szko-
dliwy wplyw polega na wigzaniu
si¢ z nablonkiem jelit, uszkadzaniu
komoérek kosmkéw jelitowych oraz
sluzéwki, a takze zaburzaniu sekrecji
enzyméw trawiennych.

Przy ich duzej zawarto$ci w pa-
szach dla zwierzat moga by¢ nawet
przyczyng upadkéw. Istnieje mozli-
wos¢ dezaktywacji lektyn poprzez
zabiegi z uzyciem wysokiej tempe-
ratury - sa to bowiem zwiazki ter-
molabilne.

zwiazki toksyczne

lektyny alkaloidy glikozydy
- +++ +
- + +
/ot - +
+ - ++
+ - ++
++ - +

B Alkaloidy (lupulina, sparteina
i lupanina)

Wystepuja w tubinach, szczegélnie
duze sg ich iloéci w tubinach gorz-
kich (do 1% alkaloidéw). Nadaja
paszy gorzki smak, a to zmniejsza
jej spozycie przez zwierzeta. Dodat-
kowo wykazuja dziatanie toksyczne.
Przy spozyciu duzych ilosci alka-
loidéw powoduja one wymioty, dusz-
nosci i zaburzenia oddychania. Po-
dawane w paszy dla loch negatywnie
wplywaja na funkcjonowanie uktadu
odpornosciowego oraz rozrodczego.
Niewielkie ilosci alkaloidéw wy-
stepujace w formach stodkich tubi-
néw nie majg negatywnego wplywu

na pobranie paszy i zdrowie zwierzat.

B Glikozydy, glikozydy pirymidyno-
we (wicyna, konwicyna)

Wystepuja gtéwnie w bobiku i wyce.
Sa szkodliwe gléwnie dla drobiu. Sg
termo stabilne.

B Saponiny

Termostabilne substancje antyodzyw-
cze wystepujace w soi (0,5%). Nada-
ja paszy gorzki smak, przez co moga
wplywaé na jej gorsze pobieranie.
Utrudniajg transport sktadnikéw po-
karmowych.

Sq antagonistami witaminy D, dlatego
czasami przy skarmianiu ich duzych
ilosci moga przyczyniaé si¢ do roz-
migkezenia kosci lub hemolizy (rozpad
czerwonych krwinek). Trzoda chlewna
i dréb sg najbardziej wrazliwe na dzia-
tanie saponin.
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Rysunek 1. Mozliwos¢ zastapienia PSS przez nasiona roslin straczkowych

w dawkach dla trzody chlewnej

B Glicynina i konglicynina

Sg to bialka antygenowe, wystepuja-
ce w soi. Powoduja reakcje alergiczne
w przewodzie pokarmowym, wywoluja
stan zapalny i atrofi¢ kosmkéw jelito-
wych, Wywolujg biegunki, utrate masy
ciala, w efekcie zmniejsza si¢ wchla-
nianie  skladnikéw  pokarmowych,
a zwieksza podatnos¢ na zaburzenia
pokarmowe. Reakcja alergiczna mija
po 7-10 dniach, ale straty wywolane
biegunkami i atrofia kosmkéw oraz
oslabieniem organizmu majg negatyw-
ne skutki ekonomiczne.

B Fitoestrogeny

Roslinne hormony zenskie (fitoestro-
geny) wystepujace w ziarnie soi, ktére
moga zaburza¢ cykl plciowy, prowa-
dzgc np. do poronien. Fitoestrogenéw
niestety nie mozna usung¢ za pomocs
zabiegéw hydrotermicznych (ekspan-
dowanie, ekstruzja czy mikronizacja),
dlatego tez u hodowlanych samic na-
lezy ostroznie stosowaé nawet spre-
parowane ziarno soi. Takze knurom
hodowlanym podajemy ziarno soi
z duza ostroznoscig, bo moze obnizaé
jakos¢ ejakulatu (mniejsza koncentra-
¢ja plemnikéw).

Sredni groch
Sktad chemiczny ich nasion jest zréz-
nicowany, r6znig si¢ zawartoscia biatka,
tluszczu, iloscig i sktadem weglowoda-
néw oraz sktadem aminokwasowym
(tabela 2). Ze wzgledu na wysokq za-
warto$¢ lizyny, znacznie wyzsza niz
w PSS oraz niski poziom sktadnikéw
antyodzywczych, najkorzystniejsza

pasza dla trzody chlewnej jest groch.
Jednak trzeba pamietad, ze jest on §red-
niobiatkowa rosling (ok 23-24% b.o),
dlatego nie moze by¢ jedynym kompo-
nentem biatkowym dawki.

Wartosc paszy

Wartos¢ biologiczng biatka nasion ro-
§lin strqczkowych podobnie Jak PSS,
ogranicza niedobdr metioniny i tryp-
tofanu, a lubinu bialego takze treoni-
ny. W dawkach pokarmowych rosliny
bialkowe stosujemy na ogol jako do-
datek do zbé6z, ktére zawiera znaczne
ilosci aminokwaséw siarkowych.

Dzicki temu uzyskana pasza ma wyz-
sz warto$¢ biologiczng niZ sama $ruta
z nasion ro$lin bobowatych. Korzystne
jest takze Iaczenie w dawkach roslin
strgczkowych z innymi komponenta-
mi wysokobiatkowymi, zawierajacymi
duze ilosci aminokwaséw siarkowych,
np. poekstrakcyjna $ruta rzepakows.
W razie potrzeby mozna réwniez uzu-
pelni¢ dawki aminokwasami czystymi.

Nie dla mtodych

Biatko nasion straczkowych jest dobrze
trawione przez $winie. Strawno$¢ bial-
ka i aminokwaséw lubinéw w jelicie
cienkim u $win jest wysoka i podobna
do sruty sojowej. W przypadku gro-
chu i bobiku wynosi ona ok. 70% i jest
wyzsza niz peluszki. Warto$¢ energe-
tyczna nasion roélin stragczkowych dla
$wir jest wigksza i mniej zréznicowana
niz dla pozostalych zwierzat monoga-
strycznych. Nasiona roslin straczko-
wych maja wysoka warto$¢ energetycz-
ng, znacznie wyzsza niz poekstrakcyjna
éruta sojowa. Jest ona najwyzsza dla
nasion grochu.

34

Ze wzgledu na obecno$¢ oméwionych
wezesniej sktadnikéw antyodzywezych,
konieczne jest ograniczanie ich udziatu
zwlaszcza w paszach dla zwierzat mlo-
dych i uzytkowanych rozplodowo.

Patrz tabela 3

Stopniowo

Decydujac si¢ na wprowadzanie tych
pasz do dawek pokarmowych nalezy
pamietaé, by stopniowo przyzwyczajaé
zwierzeta do nasion roélin straczko-
wych, z czasem zwigkszajac ich udzial
w mieszankach paszowych. Gwaltow-
na zmiana paszy moze powodowaé
zahamowanie wzrostu, biegunki oraz
inne dolegliwosci ze strony ukladu po-
karmowego $win.

Patrz rys. 1

Biate kwiaty

Ze wzgledu na niska zawarto$é skiad-
nikéw antyodzywczych oraz stosun-
kowo niski poziom wiékna, w zywie-
niu trzody chlewnej dobra pasza jest
groch. Wykorzystanie grochu ogra-
nicza niski poziom biatka (23-24%),
ale jest to bialko o wysokim poziomie
lizyny, znacznie wyzszym niz w $rucie
sojowej, oraz znacznych ilosciach tre-
oniny i cysteiny. Warto$¢ biologiczng
tego biatka ogranicza metionina, dlate-
go groch dobrze komponuje si¢ daw-
kach pokarmowych z poekstrakcyjng
§rutg rzepakows.

Z punktu widzenia zywienia zwierzat lep-
sze s3 odmiany biato kwitnace niz te o ko-
lorowych kwiatach, bo zawierajg mniej
tanin (0,1-0,2 g/kg w odmianach biato-
kwitnacych vs 4 do 8 g/kg tanin w gro-
chach o kolorowych kwiatach). Groch
jest dobra pasza dla zwierzat tuczonych,
ale moze by¢ takze stosowany w Zywieniu
osobnikéw rozptodowych. Nie zaleca si¢
jedynie stosowania grochu u prosiat poni-
Zej czwartego tygodnia zycia.

Bobik bardziej
biatkowy

Nasiona bobiku zawieraja wiecej biat-
ka niz groch, ale substancjg ograni-
czajacy jego wykorzystanie w paszach
s3 taniny. Na rynku nasion sg réwniez
dostepne odmiany niskotaninowe, kté-
rych warto$¢ pokarmowa jest zblizona
do grochu. Odmiany niskotaninowe -
bialo kwitnace plonuja nieco stabiej, ale
dojrzewajg wezesniej, a ich nasiona sg
tatwe do odréznienia od odmian tra-
dycyjnych (sa biatoszare i nie ciemniejg
w trakcie przechowywania).
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Tabela 2. Zawartos¢ biatka, wtékna i aminokwaséw w roslinach straczkowych oraz popularnych komponentach paszowych

— zawarto$¢ wyraznie nizsza niz w poekstrakcyjnej érucie sojowej (PSS)

— zawarto$¢ wyraznie wyzsza niz w poekstrakcyjnej érucie sojowej (PSS)

304 90 6,6

238 65 16 7,2 0,8 2,5 3,5 0,8 15,8
336 65 99 4,9 1,0 2,5 3,2 0,8 14,9
430 57 53 5,0 0,7 2,5 38 0,9 14,9
338 53 56 4,9 0,8 3,0 3,7 0,9 14,8
460 69 20 58 1,4 2,9 39 1.3 14,3
134 35 3,0 1,6 3,9 3,0 1,1 15,7
126 53 3,5 1,6 3,7 33 1,1 14,3

Tabela 3. Zalecany udziat $rut roslin straczkowych w mieszankach paszowych dla trzody chlewnej

5%
5%

Stodkie tubiny

Jesli zdecydujemy sie na lubin, trzeba
pamietad, ze w zywieniu $win mozemy
stosowa¢ wylacznie stodkie odmiany
tych roslin. Podanie tubinu gorzkiego
moze by¢ przyczyna nie tylko spadku
pobrania paszy, ale takze powaznych
zaburzen ze strony ukladu pokarmo-
wego, oddechowego, odpornosciowego
i rozrodczego, a nawet do $mierci.

zawarto$¢ bialka, zblizona do poeks-
trakcyjnej $ruty sojowej. W zywieniu

max 20%

5-12% 8-16%
15-20% 8-25%
5% 5%
8-12% 8-15%
5-6% 5-6%

bez ograniczen

warchlakéw i tucznikéw mozliwe
jest nawet catkowite zastgpienie PSS
w dawce $rutg z tubinu zé6ltego. Aby
unikngé negatywnego wplywu na pro-
dukcje trzeba pamietaé, by mieszanki
z tubinem zbilansowa¢ pod wzgledem
aminokwaséw (lizyny, metioniny z cy-
styng, treoniny i tryptofanu), w razie
potrzeby uzupelniajac dawki amino-
kwasami krystalicznymi (syntetycz-
nymi).

/ wiasnego
gospodarstwa

Nasiona roslin straczkowych sa surow-
cami wysokobiatkowymi, ktére mozna
wyprodukowaé¢ we wlasnym gospo-
darstwie. Po zesrutowaniu moga by¢
wykorzystywane do skarmiania bez
koniecznosci stosowania dodatkowych
zabiegéw uszlachetniajacych. Wysoka
zawarto$¢ biatka oraz korzystny sklad
aminokwasowy sprawia, ze nasiona tu-
binu moga czesciowo zastapi¢ impor-
towang Srute sojowa w mieszankach.
Ponadto, nasiona rodzimych gatunkéw
roslin straczkowych zawieraja ttuszez,

bez ograniczen

5% 5-14%
10-15% 6-10%
10% 10%
5-6% 5-6%

bez ograniczen bez ograniczen

ktérego w poekstrakcyjnej srucie sojo-
wej jest bardzo malo.

Warto rozwazy¢ wprowadzenie roslin
bobowatych do dawek pokarmowych
dla zwierzat. Nasiona straczkowych,
stosowane zgodnie z zaleceniami,
mogg by¢ zrédlem taniego bialka do-
brej jakosci.

Pamietajmy o precyzyjnym bilan-
sowaniu aminokwaséw w dawkach
i stopniowym przyzwyczajaniu
zwierzat do tych pasz.

Pamietajmy, ze dzieki
strgczkowym uzyskamy

na polu dodatkowe korzysci.
Rosliny te bowiem
pozostawiaja pole w dobrej
kulturze i sg doskonatym
przedplonem dla innych upraw,
szczegolnie dla zboz.

drinz. Amelia Prorok
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