uprawa

ZIEMNIAKI. Choroby grzybowe na plantacjach

Bulwa pod specjalnym nadzorem

Pomimo duzej optacalnosci,
uprawa ziemniakéw wiagze

sie z wieloma zagrozeniami,
wplywajacymi na efektywnosc
produkgji i jakos¢ bulw.
Czynniki te to chociazby coraz
trudniejsze warunki pogodowe,
ktore sprzyjaja chorobom
grzybowym, atakujacym rosliny.
Przedstawiamy krotki przeglad
waznych gospodarczo choréb
grzybowych, wystepujacych

na plantacjach ziemniaka.

Ziemniaki rozmnazamy wegetatyw-
nie, przez co uprawy s3 szczegol-
nie narazone na choroby wirusowe,
bakteryjne i grzybowe. Do najgroz-
niejszych z nich, powodujacych naj-
wigksze straty w trakcie wegetacji
nalezy porazenie alternariozg i zara-
z3 ziemniaka. Straty w plonach spo-
wodowane zarazg ziemniaka, na nie-
chronionych plantacjach mogg siega¢
70%. W Polsce jest to najczesciej od
25 do ponad 50% ubytku plonu, ale
w skrajnych przypadkach moga one
przekraczaé 70% i wigcej przy weze-
snych infekcjach. Straty w plonach
z tytulu wystepowania alternariozy
w Polsce s3 mniejsze 1 najczesciej
siegaja kilkunastu procent, ale w lata
stresowe, z suszg wiosenng — 25-30%,

plonu a lokalnie nawet ponad 40%,
przy wystapieniu dluzszych okre-
séw stresowych, zaréwno wiosng jak
i latem. Objawy alternariozy bywaja
czesto mylone z objawami zarazy
ziemniaczanej i zastosowanie nie-
odpowiednich fungicydéw moze te
straty poglebic.

M Alternarioza ziemniaka

Alternarioza jest chorobg grzybowa,
ktéra moze przybiera¢ dwojaka po-
sta¢ w zaleznosci od rodzaju grzyba,
ktéry w danym momencie atakuje
rosline. W przypadku poraznie przez
Alternaria solani choroba przejawia
si¢ w postaci Brunatnej plamistosci
lisci, gdy za$ ziemniak jest porazony
przez Alternaria alternata choroba
przybiera posta¢ Suchej plamisto-
§ci lici. Zwalczanie choroby z tego
wzgledu jest utrudnione. Zarejestro-
wane fungicydy skierowane s3 na
walke tylko z jednym sprawca cho-
roby.

Cechg charakterystyczng grzybow
wywolujacych alternarioze jest ich
zdolnos¢ do atakowania ostabionych
roélin, bedacych w stresie lub starze-
jacych sie.

Rozwojowi grzybéw wywolujacych

alternarioze sprzyja ciepla i umiarko-

wanie wilgotna pogoda. Sprzyjaja jej
réwniez obfite i dlugo utrzymujace
si¢ rosy, uprawa ziemniakéw na gle-
bach lekkich (okresowo za suchych
i ubogich w sktadniki pokarmowe).
Najwieksze nasilenie choroby obser-
wujemy w Polsce w drugiej i trzeciej
dekadzie czerwca. Alternarioza, za-
leznie od sprawcy, moze przybieraé
dwojaka postaé:

1. Brunatna plamistosc lisci

Brunatna plamisto$¢ lisci wystepuje
najczeéciej na odmianach wezesnych
i wywolana jest przez sprawce —
Alternaria  tenui. W sprzyjajacych
warunkach pojawia si¢ juz przed
kwitnieniem, a najczgsciej w okresie
kwitnienia roslin ziemniaka.

Ma posta¢ nieregularnie rozmiesz-
czonych, drobnych (2-5 mm), ciem-
nobrunatnych plam, ciemniejszych
niz te wywolywane rozwojem suchej
plamistosci. Plamy te nie posiadaja
charakterystycznych dla suchej pla-
mistosci, koncentrycznych strefowan
lub jest ono nieznaczne i wystepuje
tylko na pojedynczych nekrozach.
Powierzchnia nekroz powigksza si¢
bardzo wolno i najczesciej jest wy-
nikiem zlewania si¢ pojedynczych
plam. Przy duzym nasileniu choroby
liscie mogg zwijaé si¢ do $rodka.

2. Sucha plamistos¢ lisci

Sucha plamisto$¢ lisci jest wywoly-
wana przez grzyba — Alternaria so-
lani. Wystepuje najczedciej na star-
szych, dolnych lisciach  roéliny,
w postaci drobnych, ciemnobrunat-
nych, suchych plamek, nieregularnie
wystepujacych na blaszce lisciowe;j,
o ksztalcie owalnym lub kanciastym.
W trakcie rozwoju plamki osiagaja
érednicg od 5-15 mm i wiecej. Przy
silnej infekcji plamy sie¢ zlewaja, sa
suche, podatne na ztamanie w miej-
scu nekroz. Charakterystycznym
objawem jest wystepowanie koncen-
trycznych stref — jak na tarczy strzel-
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niczej lub slojach na pniu $cigtego
drzewa. Nekrozy s3 otoczone zélta-
w3 otoczkg.

W' miar¢ postgpu choroby, plamy
przenoszg si¢ na liscie do wyzszych
pieter rosliny. Przy duzym nasileniu
choroby nastepuje zamieranie lisci,
a gromadzenie plonu jest utrudnione.

Prawidlowa agrotechnika z optymal-
nym nawozeniem makro- i mikro-
sktadnikami, stosowanie zdrowych
sadzeniakéw odmian o zwigkszonej
odpornosci na alternariozg, zmniej-
sza zagrozenie wystapienia choroby.
W okresie wczesnego rozwoju naci
prowadzimy obserwacj¢ zdrowotno-
§ci lisci ziemniaka i na odmianach
podatnych stosujemy ochrone che-
miczng z zastosowaniem fungicydéw,
zawierajacych substancje aktywna
ograniczajgcg te chorobe.

Zrédtem infekcji sprawcy suchej pla-
mistosci lidci sa porazone sadzeniaki,
resztki pozniwne i sgsiednie uprawy.

Sucha plamisto$¢ lisci (podobnie jak
brunatna plamistos¢ lisci) rozwija
si¢ w temperaturze powyzej 18 °C.
Optymalna temperatura rozwoju
Alternaria  alternata  jest nieco
wyzsza 1 mieSci si¢ w przedziale
26-28 °C. Grzyb potrzebuje do roz-
woju wilgotnosci wzglednej powietrza
powyzej 80% i wickszej ilosci opaddw,
przerywanych okresami suszy.

Ograniczanie
i zwalczanie alternariozy
Zasady ochrony ziemniakéw przed
alternariozg:
* wykorzystywanie zdrowego ma-
teriatu sadzeniakowego,
* przestrzeganie terminu sadze-
nia,
* racjonalne nawozenie azotem,

* prawidiowy plodozmian.

Na  agrotechnike  ograniczajaca
chorobe sktada si¢ tez podkietko-
wywanie, pobudzanie, prawidlowe
obsypywanie i formowanie redlin,
zbiér w odpowiednich warunkach,
niszczenie resztek pozniwnych czy
przechowywanie w profesjonalnych
przechowalniach. Przy problemach
z ta chorobg, warto wybiera¢ odmia-
ny ziemniakéw o podwyzszonej od-
pornosci na alternariozg.

Z grzybami alternariozy mozna
walczy¢ takze chemicznie. Niestety,
wigkszo$¢ fungicydéw zwalczajg tyl-
ko jednego ze sprawcéw alternariozy.
Niezwykle istotne jest, zeby pierwszy
zabieg wykona¢ w momencie wysta-
pienia pierwszych objawéw chorobo-
wych na lidciach roslin ziemniaka.

Dobrag skutecznoscia w  ograni-
czaniu alternariozy charakteryzuja
si¢ preparaty zawierajace substan-
cje o dzialaniu kontaktowym, (jak
np. mankozeb), ktére mozemy za-
stosowa¢ do pierwszego zabiegu
ochronnego, z chwilg wystapienia
pierwszych objawéw chorobowych,
na dolnych lisciach rogliny. W stra-
tegii stosowania kolejnych zabiegéw
ochronnych, na odmianach szczegél-
nie wrazliwych na te chorobe, moze
by¢ konieczne powtdrzenie zabiegu.
Stosowanie do pierwszego zabiegu
preparatéw kontaktowych o dziala-
niu powierzchniowym, jest polecane
w sytuacji, gdy temperatura powie-
trza jest umiarkowana, a pogoda bez-
deszczowa.

Takie warunki nie sprzyjaja szyb-
kiemu rozwojowi naci i mniejszej
presji choroby. Fungicydy kontak-
towe wymagaja dobrego pokrycia
powierzchni naci, co osiggamy np.

Antraktoza ziemniaka.
Zrédto: https://alchetron.com/Colletotrichum-
coccodes

poprzez utrzymanie wyzszego cisnie-
nia na pompie opryskiwacza i przy
mniejszych otworach dysz. Przyrost
nowych pedéw i lisci po wykonaniu
zabiegu nie chroni rosliny przed no-
wym zakazeniem chorobami i dla-
tego powinien by¢ powtdérzony po

5-7 dniach.

M Antraktoza ziemniaka

Choroba wywolywana przez grzyb
Colletotrichum coccode, wystepuje po-
wszechnie we wszystkich rejonach
uprawy ziemniaka. Jej znaczenie
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Tabela 1. Substancje aktywne wykorzystywane do zwalczania choréb ziemniaka

zwalczana substancja aktywna przyktadowy srodek uwagi
choroba

Dimetomorf, mankozeb Acrobat MZ 69 WG

Mankozeb Penncozeb 80 WP

Alternarioza Zabieg opryskiwania wykonywac zapobiegaw-

- . Fluazynam Banjo 500 SC czo lub w momencie pojawienia sie pierwszych
ziemniaka L L
Azoksystrobina Amistar 250 SC objawow na dolnych lisciach.
Difenokonazol, Mandipropamid Carial Star 500 SC
Parch Zalecana ilos¢ wody 100-200 ml/100 kg ziem-
srebrzysty niakéw. Zabieg wykonywac jednorazowo,
Sucha zapobiegawczo lub interwencyjnie po zaob-
s Imazalil Diabolo 100 SL serwowaniu pierwszych objawdw choréb, tuz
zgnilizna bulw . . S . .
po zbiorach ziemniakéw, maksymalnie 5-10 dni
Fomoza po zbiorze, przed ich umieszczeniem
ziemniaka w przechowalni.
Agristar 250 S.C.
Srodki stosowaé do oprysku pasowego gleb
Aztek 250 S.C. I W PIysiL Pasowsgo gieby

w trakcie wysadzania bulw. Unika¢ bezposred-
niego opryskiwania bulw, aby nie opéznia¢
kietkowania i wschoddw.

Rizoktonioza .
- iaka Azoksystrobina
ziemnia Demeter 20 S.C.

Tascom 250 SC

Tabela 2. Przykladowe substancje aktywne zarejestrowane do zwalczania zarazy ziemniaka

substancja aktywna

przyktadowy srodek

uwagi

srodki o dziataniu ukltadowym i wgtebnym

Chlorowodorek propamokarbu, cymoksanil Axidor

Dimetomorf, piraklostrobina Cabrio Duo 112 EC
srodki o dziataniu uktadowym, wgtebnym i powierzchniowym
Mandipropamid, difenokonazol Carial Star 500
Srodki o dzialaniu uktadowym i powierzchniowym

Metalaksyl, mankozeb Armetil M 72 WP
Benalaksyl-M, mankozeb Fantic M WP
Metalaksyl-M, mankozeb Rubikon 67,8 WG
Oksatiapiprolina Zercec Encade

srodki o dziataniu wgtebnym

Cymbal Flow
Cymoksanil Drum 45 WG

Sacron WG
srodki o dziataniu wgtebnym i powierzchniowym
Dimetomorf, mankozeb Acrobat MZ 69 WG
Cymoksanil, miedz Copforce Extra
Cymoksanil, mankozeb Ekonom Duo 72,5 WP
Mandipropamid Revus 250 S.C.
Fluazynam, cymoksanil Tezuma 625 WG
Bentiowalikarb, Mankozeb Valbon 72 WG
srodki o dzialaniu uktadowym
Dimetomorf Dimix 500 SC
srodki o dziataniu powierzchniowym i translaminarnym
Amisulbrom Leimay 200 SC
srodki o dziataniu powierzchniowym
Miedz Airone S.C.
Fluazynam Banjo 500 S.C.
Cyazofamid, Ranman Top 160 E.C.
Folpet Folpan 80 WG
Mankozeb Indofil 80 WP

Pierwszy zabieg wykona¢ zgodnie

z sygnalizacjg w danym rejonie

lub na odmianach wczesnych w okresie
zawierania sie roslin w rzedach,

a na odmianach péznych z chwilg
wystapienia objawdw choroby

na odmianach wczesnych.

Program ochrony ziemniaka - stosowac
srodki o odmiennych mechanizmach dziata-
nia, zawierajgce substancje czynne z réznych
grup chemicznych lub rézne substancje
czynne.
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w Polsce ro$nie wraz ze wzrostem
zainteresowania uprawg tej rosliny.
Straty moga siega¢ w skrajnych przy-
padkach nawet 70% plonu.
Symptomy chorobowe rozpoczynaja
si¢ od wierzchotkowej czgéci rosliny.
Wierzchotkowe liscie z6tkng, a na-
stepnie powoli zamieraja. Z biegiem
czasu objawy te przenosza si¢ na li-
Scie polozone nizej. Lodygi z pora-
zonymi li$émi brazowieja i zasychaja.
Zniszczone lodygi mozna tatwo wyja¢
z ziemi. Objawy antraktozy na bul-
wach maja postaé brgzowo-szarych
nieregularnych plam. Silne porazenie
prowadzi do utraty turgoru. Bulwy
stajg sic gumowate.

Gléwnym Zrédlem przenoszenia in-
tekcji na nastepny sezon sg mikroskle-
rocja (czarne kropki 0,1-0,5 mm), kt6-
re moga przetrwaé¢ w glebie nawet do
8 lat. Czynnikami wplywajacymi
na rozwéj choroby sg postepujace ocie-
plenie klimatu, uprawa roélin na gle-
bach cigzkich o nieuregulowanych
stosunkach wilgotnosciowych, zte lub
niedostateczne nawozenie azotem,
a takze wysokie temperatury w okresie
wegetagji.

Ograniczanie
i zwalczanie antraktozy
Ze wzgledu na brak srodkéw do bez-
posredniego  zwalczania  choroby,
ochrona polega gltéwnie na wykorzy-
stywamu metod agrotechnicznych, jak:
wykorzystywanie do sadzenia
zdrowego,  kwalifikowalnego
materialu sadzeniakowego,

* 4-5-letnia przerwa w uprawie
ziemniakéw na tym samym
polu,

* wykorzystywanie przedplonéw
w produkgji np. gorczycy,

* uprawa ziemniakéw na glebach
nie majacych sktonnosci do za-
skorupiania.

Ochrona chemiczna obejmuje tylko
chemiczng desykacj¢ naci oraz zwal-
czanie chwastéw (psianka czarna, ko-
mosa biala, rdest ptasi, bieluri dzigdzie-
rzawa), jako zywicieli posrednich.

M Rizoktonioza ziemniaka

Sprawca choroby jest grzyb z rodza-
ju Rbhizoctonia solani. Choroba wy-
stepuje powszechnie we wszystkich

Rizoktonioza na bulwie. Zrédto: https://www.e-warzywnictwo.pl/rizoktonioza-ziemniaka-%E2%80%93-objawy-i-

zwalczanie-uniknij-strat-siegajacych-kilkudziesieciu-procent,71,artykul,1,5265

rejonach uprawy ziemniaka. Powo-
duje m.in. gnicie kietkéw ziemniaka,
préchnienie podstawy todygi, opils
(plesn) todygowa czy ospowatosé
bulw. Rozwojowi choroby sprzyjaja
niskie temperatury i wysoka wilgot-
no$¢ w okresie sadzenia, a w pelni
okresu wegetacji wysoka wilgotnos¢
oraz oslabienie roélin.

Takze bledy agrotechniczne sprzyja-
ja rozwojowi rizoktoniozy. Stosowa-
nie sadzeniakéw silnie porazonych,
wezesny termin sadzenia zwlaszcza
w niedogrzana glebe (temperatura <
6-8 °C), zbyt glebokie sadzenie i za
szybkie formowanie redlin oraz cze-
sta uprawa ziemniaka na tym samym
polu, zwigkszaja ilo§¢ materiatu infek-
cyjnego w glebie.

1. Gnicie kietkow ziemniaka

To jedna z grozniejszych form ry-
zoktoniozy ziemniaka. Przy silnym
porazeniu moze prowadzi¢ do strat
w obsadzie roélin siggajacych bli-
sko 25%. Na kietkach pojawiajg si¢
nekrotyczne plany, ktére stopniowo
prowadzg do ich zamierania.

Powstajace kietki sg stabsze, cierisze
i réwniez moga by¢ porazane. Pora-
zenie kietkéw prowadzi do opéznie-
nia wschodéw.

Sucha zgnilizna ziemniaka.
Fot. Archiwum DODR

2. Prachnienie podstawy todyg

Obserwowaé mozna w pelni sezonu
wegetacyjnego. W obrebie podstawy
lodyg pojawiaja si¢ suche, brunat-
ne zranienia, ktére wraz z objeciem
calego obwodu lodygi prowadza
do zaklécenia transportu asymi-
latéw z lisci do bulw. Préchnieniu
podstawy lodygi towarzysza réz-
norodne objawy wtérne w postaci
np. z6lknigcia i lekkiego wigdnigcia
roslin, czy zwijania si¢ brzegéw lisci

wierzchotkowych.
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Zaraza ziemniaka na lisciach. Zrédlo: https://www.agro.bayer.com.pl/co-nowego/zaraza-i-

alternarioza-ziemniaka

Zaraza ziemniaka na bulwach. Zrédto: https://www.agro.bayer.com.pl/co-nowego/zaraza-i-
alternarioza-ziemniaka

W5réd objawéw wtérnych mozna za-
uwazy¢ réwniez tworzenie si¢ w ka-
tach lisci tzw. bulwek powietrznych,
ktére powstaja na skutek trudnosci
z transportem asymilatéw. Po zwar-
ciu roslin w rzedach i miedzyrze-
dziach po okresie obfitych opadéw
na lodydze tuz nad powierzchniag
redliny pojawia si¢ brunatnobialy na-
lot obejmujacy caly jej obwéd. Jest to
opilsni (plesn) todygowa.

3. Ospowatos¢ bulw

Jedna z postaci rizoktoniozy sa defor-
macje bulw. Porazone bulwy pokryte
sg ciemnymi sklerotami, jakby je kto
pokropit smota.

Powstaja one w czasie dojrzewania
bulw i pozostajg niezmienione az
do wiosny. Silniejsze wystepowanie
ospowatosci na bulwach ziemniaka
obserwuje si¢ w latach o obfitych opa-

dach, w okresie od dojrzewania plonu
az do zbioru.

Ograniczanie
i zwalczanie rizoktoniozy
Duze znaczenie w ograniczaniu ry-
zoktoniozy maja metody agrotech-
niczne:
* zdrowy material sadzeniakowy,
+ podkietkowywanie lub pobu-
dzanie bulw,
* termin sadzenia,
*+ glebokos¢ sadzenia,
* niszczenie naci,
* termin zbioru,
* chemiczne zaprawianie bulw,
gdy ich liczba z objawami ospo-
watosci w partii sadzeniakéw

przekroczy 20%.

M Sucha zgnilizna bulw

Choroba wywolywana przez grzyb
z rodzaju Fusarium. Do infekcji naj-
cze$ciej dochodzi jesienig podczas
zbioréw. Mozliwe sa takze infekcje
w trakcie przechowywania.

Grzyb Fusarium wnika w glab bulwy
przez zranienia mechaniczne, po-
wstale podczas zbioru. Moze réwniez
wnika¢ przez rany powstate w skutek
infekcji wywolanych przez inne pa-
togeny. Choroba rozprzestrzenia si¢
z sadzeniakami oraz przez zarodniki
konidialne, ktére w warunkach polo-
wych moga przetrwa¢ przez kilka lat.

Pierwszymi objawami choroby
sa ciemnobrunatne plamy, ktére
powickszaja si¢ z biegiem czasu.
W miejscach infekcji  migzsz
migknie i zapada si¢. Skorka
na bulwie marszczy sig, a w jej
obrebie pojawiaja si¢ pierscie-
nie a nastgpnie wykwity grzybni.
W zaleznosci od gatunku Fusa-
rium, grzybnia ta przybiera bar-
we od bialej poprzez kremowsg do
rézowej. Na przekroju bulwy migzsz
(w miejscu rozwoju choroby) jest
barwy jasnej do brunatnej. Przy sil-
nym porazeniu i zaawansowanym
procesie gnilnym obejmujacym calg
bulwe, dochodzi do jej marszczenia,
z czasem bulwa ulega mumifikacji.
Zniszczone bulwy wygladem przy-
pominajg suszong $liwke. Rozwojowi
choroby sprzyjaja nieodpowiednie
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warunki do zbioru (wysoka wilgot-
nos¢ i temperatura ponizej 10 °C),
zbyt wysoka temperatura przecho-
wywania (optymalna temperatura dla
rozwoju wynosi 15-20 °C). Nie bez
znaczenia jest tutaj réwniez uprawa
ziemniakéw w monokulturze, a takze
sadzenie wiosng w nieogrzang i wil-
gotng glebe.

Ograniczanie
i zwalczanie suchej zgnilizny bulw
Duze znaczenie w ograniczaniu su-
chej zgnilizny bulw maja metody
agrotechniczne:
* zaprawianie sadzeniakéw,
* zdrowy material sadzeniakowy,
* uprawa odmian o zwickszonej
odpornosci na choroby,
* ograniczenie powstawania uszko-
dzenn mechanicznych podczas

zbioru,

* zbiér bulw w pelnej dojrzalosci
technologicznej,

* wlasciwe przygotowanie bulw
do przechowywania.

Chemiczna ochrona ogranicza si¢
do jesiennego zaprawiania bulw
po zbiorze. Zabieg przeprowadzamy
do tygodnia od momentu zbioru.

M Zaraza ziemniaka

Zaraza ziemniaka jest wywolywana
przez pseudogrzyb — Phytphtora in-
festans, w warunkach wysokiej i dtu-
gotrwalej wilgotnosci powietrza, to
jest przy dlugotrwalych opadach,
czy utrzymujacych si¢ mglach i ro-
sie. Zrédtem infekeji moga by¢ sterty
odpadowe w poblizu kopcéw z prze-
chowywanymi sadzeniakami, gdzie
odrzucono bulwy zainfekowanymi
choroba. Zrédtem moga by¢ tez po-
razone samosiewy bulw, ktére przezi-

mowaly w glebie, w roslinach nastep-
czych i wydaly chore rosliny.

Pokolenia zarodnikdw

Rozwojowi zarazy w warunkach
podwyzszonej wilgotnosci sprzyja

Pamietajmy jednak, ze rozpoczecie
zabiegéw ochronnych po wystapieniu
pierwszych objawéw chorobowych,

w warunkach wysokiej presji infekcyjnej,
moze okazac sie mato skuteczne.

takze wysoka temperatura powietrza.
Powyzej 18 °C zachodzi jej rozwdj
bezplciowy. Na tkance chorych ro-
élin tworzg si¢ trzonki konidialne,
a nastepnie zarodniki. W warunkach
sprzyjajacych chorobie, tworza one




uprawa

24

wiele pokolent zarodnikéw konidial-
nych, zarazajacych coraz to nowe ro-
sliny, az do wystapienia epidemii. Za-
rodniki te mogg przenosic¢ si¢ z wia-
trem i infekowa¢ nawet plantacje
ziemniakéw odlegle o kilkadziesigt
kilometréw. Jedna porazona zaraza
rodlina w okresie zarodnikowania
jest w stanie zainfekowa¢ ponad 150
ha upraw ziemniaka. Z upraw wcze-
snych pomidoréw w tunelach folio-
wych, ktére choruja na zarazg ziem-
niaka, porazone rosliny mogg infeko-
wacé sasiadujace plantacje ziemniaka.

W warunkach wysokiej wilgotnosci
i przy temperaturze ponizej 15 °C,
zarodniki przeksztalcajg si¢ w zarod-
nie ptywkowe, zawierajace zoospory,
ktére moga zainfekowaé nowe rosli-
ny. Wystepuja dwa patotypy kojarze-
niowe zarazy ziemniaka, ktére przy
rozmnazaniu plciowym, wytwarzaja
plciowe zarodniki przetrwalnikowe
Pierwsz to tzw. oospory, ktére moga
przezimowa¢ w glebie bez koniecz-
nosci wystepowania rosliny gospoda-
rza. Sg odporne na dziatanie niskich
temperatur i moga przezy¢ w glebie
okoto roku. W warunkach wyso-
kiej wilgotnosci kielkujg i uwalniaja
do gleby zoospory, ktére pod dziata-
niem rozpryskujacych kropli deszczu
moga infekowa¢ dolne czgsci roslin
ziemniaka.

Klasyczne plony

Klasyczny objaw zarazy ziemniacza-
nej to nieregularne, jasnozielone pla-
my, ktére nast¢pnie brazowieja, two-
rzgc nekrozy na szczytach i brzegach
lisci (tam, gdzie najdtuzej utrzymuje
si¢ wilgo¢). Plamy te sg otoczone se-
ledynows obwddka. Na pograniczu
zdrowej i chorej, suchej tkanki liscia,
od jego dolnej strony, zwlaszcza
w dni wilgotne, wystepuje nalot bia-
tych zarodnikéw konidialnych, ktéry
nigdy nie pojawia si¢ na nekrozach.

M Zaraza todygowa

W dni suche i upalne zarodniki nie
wystepuja, a rozwdj choroby moze
zosta¢ powstrzymany. Poza klasycz-
nymi objawami zarazy, od kilkunastu
lat wystepuje jej nietypowa, grozniej-
sza postaé, ktéra nosi nazwe zarazy

todygowej. Umiejscawia si¢ ona naj-
czesciej w srodkowej i gérnej rosli-
ny czgsci, na wierzcholkach pedéw,
ogonkach lisciowych lub lodygach.
Objawy poczatkowo przypominaja
tlustawsa, brazowsa plame, ktéra zmie-
nia kolor na ciemnobrunatng i naj-
czeéciej rozprzestrzenia sie wzdiuz
todygi, na calym jej obwodzie. Przy
silnych porazeniach prowadzi to
do przelamania lodyg i catkowitego
zniszczenia roslin. Na kikutach pora-
zonych rolin pojawia si¢ nalot bialej
grzybni.

Ograniczanie

i zwalczanie zarazy ziemniaka
Ochrona plantacji ziemniaka przed
Phytophthora infestans polega przede
wszystkim na niszczeniu pierwot-
nych Zrédet infekeji, jak sterty od-
padowe czy samosiewy ziemniakéw
oraz stosowaniu prawidlowej agro-
techniki:

* 3-4-letnia przerwa w uprawie
ziemniakéw na tym samym
polu,

* wykorzystywanie zdrowych,
sadzeniakéw o zwiekszonej od-
pornosci,

* uprawa w szerokich rzedach.

Wymienione metody czesto sa nie-
wystarczajace. Wtedy nalezy przy-
stapi¢ do ochrony plantacji z wyko-
rzystaniem fungicydéw. Skuteczna
ochrona plantacji ziemniakéw przed
Phytophthora infestans wymaga kil-
ku do kilkunastu zabiegéw w ciagu
okresu wegetacyjnego.

Kluczowe jest, aby prawidlowo
okresli¢ termin pierwszego zabiegu.
Powinien by¢ on przeprowadzony
przed wystgpieniem pierwszych ob-
jawéw chorobowych. Przy okresleniu
prawidlowego terminu pierwszego
zabiegu, w Polsce sprawdzily sie sys-
temy wspomagajace typu NegFry czy
Simphyt.

Jesli nie mamy mozliwosci skorzysta-
nia z tego typu systemdw, zaleca si¢
przeprowadzenie pierwszego zabie-
gu wraz z wystapieniem pierwszych
objawéw chorobowych. Pamigtaj-
my jednak, Ze rozpoczecie zabiegéw
ochronnych po wystgpieniu pierw-
szych objawéw chorobowych, w wa-

runkach wysokiej presji infekcyjnej,

moze okazaé si¢ malo skuteczne.

Upalne hamowanie

Nawet upaly nie zatrzymuja rozwoju
choroby, co najwyzej ja przyhamo-
wuja. Z nastaniem bardziej sprzyja-
jacych warunkéw, choroba nadal si¢
rozwija i moze przybra¢ charakter
epidemii. Ze wzgledu na trwale zr6-
dlo infekeji, powinna by¢ zwalczana
z udzialem fungicydéw uktadowo-
-wglebnych np. Axidor, Infinito
687,5 SC, czy Pyton Consento 450
SC, wzglednie ukladowo-kontakto-

wych.

Podwyzszona temperatura powietrza
i podwyzszona wilgotnosci z powo-
du dlugotrwatych opadéw oznacza
wzrost zagrozenia zaraza ziemnia-
czang. Lepszym rozwigzaniem be-
dzie wtedy zastosowanie co najmniej
fungicydu o dzialaniu wglebnym.
Zastosowanie fungicydu wglebnego
o dzialaniu interwencyjnym, powo-
duje wnikniecie na glebokosé kilku
warstw komorki. Potrafia one po-
wstrzymac¢ infekcje w ciggu 2 dni od
opadniecia zarodnikéw na wilgotny
lis¢ i moga by¢ stosowane co 7-10

dni.

Razem z sokami

Nie chronig one jednak nowych
przyrostéw naci. Dlatego w warun-
kach podwyzszonych temperatur
i utrzymujacej si¢ wysokiej wilgot-
nosci - sprzyjajacej infekcji roslin
przez zaraz¢ ziemniaka, powinni-
$my wiaczy¢ do ochrony ziemniaka
tungicydy ukiadowe. Ich substancje
aktywne kraza z sokami w roslinie
i przemieszczajg si¢ takze do przyra-
stajacych po zabiegu nowych pedéw.
Fungicyd chroni je od $rodka przed
nowymi infekcjami.

W celu zapobiegania wytworze-
nia si¢ odpornosci zarazy ziemnia-
ka na dzialanie fungicydéw ukla-
dowych, powinniémy je stosowac
w trakcie wegetacji tylko raz. W wa-
runkach duzego zagrozenia choroba,
zwlaszcza na odmianach wrazliwych,
mozemy wykonaé nie wiecej niz dwa
zabiegi preparatami zawierajacymi
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substancje o dzialaniu ukladowym.
Najlepsze rezultaty w ochronie ziem-
niaka uzyskamy, gdy uzywamy pre-
paraty fungicydowe przemiennie,
stosujac $rodki o réznych mechani-
zmach dziatania. Zabiegi wykonu-
jemy z wykorzystaniem fungicydéw
o dzialaniu kontaktowo-wglebnym
na przemian z fungicydami o dziata-
niu kontaktowym.

Pod koniec wegetacji, w fazie fizjolo-
gicznego starzenia si¢ rolin ziemnia-
ka, zastosowanie fungicydéw bedzie
mialo na celu zabezpieczenie bulw
przed infekcja zarodnikami ptywko-
wymi zarazy ziemniaka. Zarodniki te
moga infekowaé nowo wytworzone
bulwy i by¢ zrédlem infekcji w czasie

Programowe wsparcie

Walka z zaraza ziemniaka jest trudna do wygrania i na du-
zych plantacjach o charakterze przemystowym, coraz cze-
sciej jest wspomagana programami sygnalizacyjnymi,
opartymi o pomiar negatywnych czynnikoéw pogodowych,
przez stacje meteorologiczne, wspdtpracujace z progra-
mami komputerowymi, ktore mierza ryzyko wystapie-
nia czynnikow sprzyjajacych infekgji chorobowej zaraza
ziemniaka. Np. program NEGFRY 2 okresla, kiedy nalezy
przystapi¢ do ochrony ziemniakéw. Dzieki temu liczba za-
biegéw fungicydowych jest ograniczana do niezbedne-
go minimum. Wsparcie pomiarami parametréw pogody,
wpisuje sie w system integrowanej ochrony.

W oparciu o pomiar takich czynnikéw pogody, jak tempera-
tura, wilgotnos¢ powietrza, opady atmosferyczne, zwilzenie
powierzchni lisci w godzinnych odstepach i przestanie da-
nych droga radiowa na wspodtpracujgcy komputer, zaprze-
gamy do pracy technike. Producent lub ich grupa zostanie
powiadomiony, np. SMS-em, Ze nalezy wykona¢ zabieg
ochronny. Dzieki tak precyzyjnemu narzedziu wspomagania
decyzji mozna obnizy¢ liczbe zabiegdw fungicydowych z 12-
14 do 6-8, zapewniajac dobra ochrone przed zaraza.

Dla zapobiegania wytworzeniu odpornosci na stoso-
wane fungicydy powinniémy prowadzi¢ ochrone przed
chorobami z uzyciem fungicydéw zawierajacych réz-
ne substancje aktywne. Uzywamy ich na zmiane raz lub
dwa razy stosujgc drogie preparaty ukfadowe, a pdzniej
stosujemy popularniejsze preparaty kontaktowe czy kon-
taktowo-wgtebne. Najmniejsze zagrozenie wytworzenem
odpornosci na zaraze ziemniaka wystapi, gdy wiaczymy
do sekwencji zabiegow fungicydy zawierajace substan-
cje aktywne: difenkonazol obecny w Carial Star 500 SC,
ametoktradyne wchodzacg w sktad Zampro 56 WG,
cyjazofamid — obecny np. w Ranman Top 160 S.C,, czy be-
dacy w trakcie rejestracji boskalid w preparacie Signum 33,4
WG. Przed zastosowaniem rozwigzan chemicznych zawsze
powinnismy sie zapoznac¢ z etykietg rejestracyjng $rodka
ochronnego i przestrzegac¢ warunkéw jego stosowania.

ich przechowywania lub by¢ Zrédiem
infekcji z wysadzonymi, porazonymi
sadzeniakami w kolejnym roku.

Mozemy uzy¢ fungicydéw o dzia-
taniu powierzchniowym, wglebnym
lub w kombinacjach mieszanych —
wglebno-powierzchniowych, ukta-
dowo-powierzchniowych lub ukfa-
dowo-wgtebnych.

Najlepiej stosowaé fungicydy maja-
ce zdolnos$¢ niszczenia zarodnikéw
ptywkowych tzw. zoospor, moga-
cych infekowaé w glebie nowe bulwy.
Wiarto zastosowaé fungicydy zawie-
rajace nizej wyminione substancje
aktywne: (Propamokarb + cymoxa-
nil) i Cyazofamid.

Na koniec desykacja

Ochrona przed zaraza ziemniaka
a szczegdlnie przed jej lodygows forma
i innymi chorobami, powinna zosta¢
zakoniczona desykacja naci. Najlepiej
przeprowadzi¢ ja w kombinacji me-
chaniczno-chemicznej, z wykorzysta-
niem rozdrabniacza lecin i oprysku
chemicznego z uzyciem zarejestrowa-
nych desykantéw np. opartym na glu-
fosynacie amonowym — Basta 150 SL.

Zrédta:

J. Kapsa ,Stabngca skutecznosc fungicydow ziemniaka”
TopAgrar nr 5/2015

Program ochrony roslin na 2019 r. - PiB Poznan.

Marian Karasek,
Karolina Kucharska DODR
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