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MASZYNY. Opryskiwacze polowe

Po sladach ciagnika

Rynek opryskiwaczy polowych
jest ogromny i obejmuje caty
szereg zaawansowanych
rozwigzan w zakresie
poszczegolnych zespotow,
poczawszy od uktadu jezdnego,
poprzez stabilizacje belki,

po rozbudowane ukfady cieczowe
zakonczone kluczowymi
elementami, jakimi sg rozpylacze.

Taka réznorodnos$¢ wynika z kilku
czynnikéw. Jednym z nich jest dobér
maszyny do wielkosci gospodarstwa,
uprawianych w nim roélin i specy-
ficznych warunkéw pracy. Innym -
wzgledy ekonomiczne, czyli efektyw-
ne wykorzystanie $rodkéw ochrony
roélin przy minimalnym naktadzie
finansowym. Kolejny czynnik jest
zwigzany z ochrong srodowiska oraz
aspektami prawnymi, jednak wyma-
gania stawiane przed konstruktorami
w tym przypadku w znacznej mierze
pokrywaja si¢ z tymi dotyczacymi
aspektéw finansowych. Efektem wy-
gérowanych i zréznicowanych wy-
magan jest rozmaito$¢ produktéw
i dostepnych na rynku rozwigzan.

Dostosowany do wymagarn
Podstawowym  kryterium  wyboru
opryskiwacza do gospodarstwa jest
jego zaktadana wydajno$é, dostoso-
wana do powierzchni upraw, liczby
przeprowadzanych zabiegdw, czy tez
czasu, w ktérym mozna je wykonad.
Najwazniejszymi parametrami s3
w tym przypadku szerokos¢ belki
polowej oraz pojemno$¢ zbiornika
gléwnego.

Rozpigtos¢ tych parametréw jest
duza. Szerokosci robocze belek moga
wynosi¢ ponizej 10 m, a moga tez
siega¢ 40 m. Przy wyborze modelu
nalezy pamieta¢ o dostosowaniu go
do szeroko$ci roboczej rozsiewacza
i rozstawu §ciezek technologicznych.
Wielko$¢ zbiornika cieczy powinna
by¢ uwarunkowana odlegtoscig pél
od gospodarstwa, ich wielkoscia, czy

tez stosowanymi dawkami cieczy ro-
boczej. Przyktadowo — opryskiwacz
wyposazony w atomizery, dla ktérych
wystarczajaca jest dawka cieczy ro-
boczej rzgdu 10-30 Vha, moze mied
znacznie mniejszy zbiornik, bez utra-
ty wydajnosci w stosunku do stan-
dardowego, dozujacego 150-200 /ha
plynu.

Zakres pojemnosci zbiornikéw  ty-
powych opryskiwaczy polowych za-
czyna si¢ od ok. 400, a koficzy nawet
na 12 tys. litréw. Sa one wykonane
z réznych materialéw: najczesciej
z tworzyw sztucznych, lecz zdarzaja
si¢ tez maszyny z metalowym zbior-
nikiem.

Dodatkowe zbiorniki

Poza gléwnym zbiornikiem cieczy
roboczej opryskiwacze sa wyposa-
zone w zbiorniki dodatkowe. Jeden
z nich zawiera czysta wode do mycia
rak, kolejny — réwniez czysta wodg,
ale przeznaczong do plukania ukfa-
du cieczowego i zbiornika gléwnego
opryskiwacza. Mozna jednak spotka¢
bardziej rozbudowane zestawy zbior-
nikéw - w pieciosekeyjnym zbiorni-
ku znalazlo si¢ miejsce na trzy rézne
roztwory chemiczne, wode do plu-
kania oraz przestrzeni na popluczyny
powstajace przy czyszczeniu zbiorni-
kéw.

Automatyczne ptukanie

Uktady automatycznego plukania
wnetrza  zbiornikéw  umozliwiajg
pozbycie si¢ wigkszosci pozostalosci
chemicznych na polu i ich ewen-
tualne rozpylenie na uprawe, gdzie
staja si¢ nieszkodliwe. Takie ukta-
dy pozwalaja z jednej strony znacz-
nie ograniczy¢ ilo$¢ pozostalosci
po srodkach ochrony roslin, wyma-
gajacych utylizacji, za$§ z drugiej —
ograniczajg kontakt operatora z sub-
stancjami  chemicznymi. Ponadto
systemy pluczace, dzialajace w ukla-
dzie z otwartym obiegiem cieczy,
zapobiegaja zaleganiu pozostalosci
srodkéw we wszystkich przewodach,

co powoduje, ze oprysk od samego
poczatku przebiega z uzyciem sub-
stancji o identycznym ste¢zeniu.

Innym popularnym rozwigzaniem
o podobnym znaczeniu sg rozwad-
niacze, pozwalajagce na dokladne
opréznienie opakowari po srodkach
ochrony roslin i rozciericzenie sub-
stancji. S3 one dostepne z poziomu
gruntu, przez co nie jest konieczne
wchodzenie na maszyne, a po uzyciu
dajg si¢ zlozy¢ do pozycji, w ktére;
nie wystaja poza obrys pojazdu.

Uktady jezdne

W parze z wielkoscig zbiornika idzie
rodzaj konstrukeji opryskiwacza (za-
wieszany, przyczepiany, samojezdny)
oraz zastosowanego ukladu jezdne-
go. O ile w przypadku opryskiwaczy
zawieszanych sytuacja jest prosta,
o tyle w przypadku przyczepianych,
pojawiaja si¢ komplikacje w postaci
utrudnionego manewrowania, ugnia-
tania gleby i roglin kolami opryski-
wacza czy niepoprawnym $ladowa-
niem podczas jazdy na skfonach. Jed-
nak producenci znalezli caly szereg
rozwigzan tych probleméw.

W celu zwigkszenia nos$nosci pod-
wozia stosujg oni, poza jednoosio-
wymi, takze tandemowe, a nawet
tridemowe uklady jezdne z duzym
przeswitem, pozwalajacym na oprysk
wyzszych roslin bez ich uszkadzania.
Zazwyczaj majg one mozliwo$¢ regu-
lacji rozstawu kot w celu dostosowa-
nia do rozstawu kol wspétpracujace-
go ciagnika oraz §ladéw $ciezek tech-
nologicznych. Niejednokrotnie wy-
korzystuje si¢ takze amortyzowane
zawieszenie, ktére zwicksza komfort
pracy, ogranicza przecigzenia kon-
strukeji podczas pracy na nieréwnym
polu, a dodatkowo jest pierwszym
etapem amortyzacji belki polowej.

tamany dyszel

Waznym elementem w ukiadzie jezd-
nym opryskiwaczy przyczepianych
jest mozliwos¢ prowadzenia maszyny
doktadnie w sladach ciagnika pod-
czas pokonywania zakretéw, a takze
podczas jazdy na stokach. Producen-
ci stosujg ukiady famanego dyszla,
a takze uklady skretu wymuszonego

ze sterowaniem zaréwno mechanicz-
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nym, jak i elektrohydraulicznym, ofe-
rujacym szersze mozliwosci, takie jak
kompensacja toru jazdy na pochylo-
§ciach, czy tez manualne sterowanie
kotami podczas manewrowania.
Opryskiwacze samojezdne to spe-
cjalistyczne  konstrukcje, przysto-
sowane takze do oprysku wysokich
upraw, np. kukurydzy. Ich przeswit
jest zazwyczaj regulowany hydrau-
licznie i moze przekracza¢ nawet
2 m. Zmiana rozstawu kot takze jest
wykonywana hydraulicznie, a naped
jest przekazywany od silnika na kola
hydrostatycznie, co pozwala na bez-
stopniowg zmiane predkosci jazdy.

Konstrukeje belek polowych

Uktady sktadania belek polowych sg
konstruowane wedtug zatozenia stre-
fy czystej i brudnej. Wazne jest przy
tym, aby zlozona belka nie si¢gala
nad ciggnik, ani tez system obstugi
zaworéw czy rozwadniacz, gdyz ka-
piace z niej pozostalosci cieczy stwa-
rzalyby zagrozenie dla operatora.
Ponadto belki musza by¢ mozliwie
lekkie i zarazem solidne (wykonu-
je sie je w formie kratownic, czesto
z uzyciem lekkich materialéw, np.
aluminium), a po zlozeniu ich sze-
roko$¢ nie powinna przekraczac 4 m.

Producenci proponuja rézne rozwia-
zania w tym zakresie, najlepiej dosto-
sowane do konstrukeji danego opry-
skiwacza. Wazniejszym elementem
jest natomiast uktad poziomowania
i amortyzacji belki polowej, ktéry
zapobiega kolysaniu i utrzymuje jed-
nakowa odleglos¢ wszystkich roz-
pylaczy od tanu. Takie uktady maja
r6zng konstrukeje, od prostej, trape-
zowej, wykorzystujacej sile grawi-
tacji, po zaawansowane uklady pot-
aktywne, wspomagane sitownikiem
hydraulicznym reagujacym na sygnat
z czujnikéw odleglosci belki od pod-
toza. Za jedno z podstawowych za-
dari mozna uzna¢ mozliwo$é obnize-
nia belki do ok. 30 cm od opryskiwa-
nej powierzchni, celem ograniczenia
znoszenia cieczy przez wiatr — przy
jednoczesnym zmniejszeniu rozsta-
wu rozpylaczy.

Oprysk z rekawa
Innym sposobem na ograniczenie zno-
szenia oraz popraw¢ penetracji lanu

Zaawansowane systemy sterowania pozwalajq zachowac réwnomiernq dawke oprysku
na catym polu, a takze na jego kraricach i na klinach. fot. Ewa Kutkowska DODR

jest zastosowanie wspomagania opry-
sku strumieniem powietrza wydostaja-
cym si¢ ze specjalnego rekawa. Rekaw
ten jest zasilany jednym centralnym
wentylatorem lub tez kilkoma roz-
stawionymi na calej szerokosci belki.
Dodatkowa opcja jest mozliwos¢ la-
mania belki, pozwalajaca na utrzyma-
nie zadanej odleglosci od roglin na calej
szerokosci roboczej, nawet na nieréw-
nym polu. Regulacja jest realizowana
w oparciu o sygnal z czujnikéw odle-
glosci umieszczonych w kluczowych
punktach belki. Innym ciekawym wy-
posazeniem jest LED-owe podswie-
tlenie cieczy wydostajacej si¢ z rozpyla-
czy, ktére nie tylko efektownie wyglada,
ale przede wszystkim umozliwia ciagla
kontrolg przebiegu pracy po zapadnie-
ciu zmroku.

Gruba kropla i atomizer

Rodzaje rozpylaczy oraz ich dobér
do poszczegélnych zadan to szerokie
zagadnienie. W tym miejscu warto
jednak wskaza¢ podstawowe typy,
do ktérych nalezg rozpylacze plasko-
strumieniowe, ezektorowe (formujg-
ce napowietrzone krople, ktére przy
uderzeniu o powierzchni¢ roliny
pekaja, zwigkszajac powierzchnie
przylegania) czy specjalnie przysto-
sowane dysze do dozowania nawo-
z6w plynnych. W odpowiedniej kon-
figuracji opryskiwacz moze bowiem
pelni¢ role maszyny do nawozenia
z zastosowaniem plynnego RSM-u.
Wymaga to zastosowania specjal-
nych rozpylaczy, ktére wytworza od-
powiednio grube krople. Zaleca si¢
przy tym ustawienie belki polowej

mozliwie wysoko, aby spadajace kro-
ple rozbijaty si¢ o liscie rolin i spa-
daly nizej, nie powodujac oparzen.
Innym typem rozpylaczy s atomize-
ry, ktére przy zastosowaniu wirujg-
cych tarcz rozpylaja ciecz na drobne
krople, zwigkszajac powierzchni¢ ich
przylegania do roslin. Wymagaja one
stosowania znacznie mniejszych da-
wek cieczy roboczej, nawet ok. 30 /ha,
co pozwala na opryskanie znacznie
wigkszej powierzchni upraw za jed-
nym napelnieniem opryskiwacza.

Wysoka precyzja oprysku
Zaawansowane systemy sterowania
pozwalaja zachowa¢ réwnomierng
dawke oprysku na calym polu, a tak-
ze na jego kraricach i na klinach. In-
dywidualne sterowanie sekcjami ro-
boczymi oraz dostosowanie wydatku
do aktualnych potrzeb przy wykorzy-
staniu map pola, nawigacji satelitar-
nej czy czujnikéw typu crop sensor,
ale mozliwy jest tez oprysk punkto-
wy, na podstawie obrazu z czujnikéw
optycznych. To wszystko prowadzi
do oszczednosei $rodkéw  ochrony
ro$lin oraz ochrony §rodowiska przed
zanieczyszczeniem chemicznym.
Rozwéj techniki ochrony roélin jest
zaawansowany zaréwno od stro-
ny technicznej, jak i elektronicznej.
Warto  rozsadnie  wykorzystywac
mozliwosci, jakie daje wspdlczesna
technika, zwlaszcza w wigkszych
gospodarstwach, gdzie wplyw zabie-
géw chemicznych na srodowisko, jak
i na portfel rolnika, jest ogromny.

Stanistaw Leri DODR
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