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BOBOWATE. Rosnie zainteresowanie uprawa

Plusy i minusy bobowatych

Uprawa roslin bobowatych nie jest fatwa. Zmiennos¢ plonowania roslin
straczkowych i motylkowych drobnonasiennych, uzyskiwanie niskich
plonéw w kolejnych latach czesto nie wynika z niskiej wartosci odmiany,
ale z btedéw popetnianych w trakcie jej uprawy.

W ostatnich latach w Polsce udzial
zbéz w strukturze zasiewéw przekra-
czal 70%. Znacznie zmniejszyla sie
powierzchnia okopowych i stracz-
kowych na rzecz zbéz, kukurydzy
i rzepaku. Intensyfikacja produkeji
roélinnej i uproszczenia w uprawie
powodujg wzrost zuzycia nawozéw
mineralnych i §rodkéw ochrony ro-
$lin. W efekcie wzrasta zakwaszenie
gleb, zmniejsza si¢ aktywnos§¢ mikro-
organizméw glebowych, nastepuje
kompensacja chwastéw i czynnikéw
chorobotwérezych oraz jednostronne
wyczerpanie sktadnikéw pokarmo-
wych. Konsekwencja jest spadek plo-
néw i postgpujaca degradacja gleby.

W plonie gtownym

Jednym ze sposobéw odbudowa-
nia prawidlowej struktury gleby jest
wprowadzenie do zmianowania ro-
dlin straczkowych lub motylkowych
drobnonasiennych, wysiewanych
w plonie gléwnym. Ich produkeje
nalezy rozwijaé, ze wzgledu na po-
zytywne oddzialywanie na $rodowi-
sko oraz mozliwoéé¢ ich wykorzysta-
nia jako dodatkowego Zrédia biatka
w produkeji pasz.

W zwigzku z dodatkowymi plat-
nosciami do uprawy straczkowych
i motylkowatych znacznie wzrosto
zainteresowanie uprawg tych roslin.
Dodatkowo ich uprawa uzyskuje wy-
soki wspélczynnik na obszarach pro-
ekologicznych.

Do roslin bobowatych zaliczamy:

* motylkowate grubonasienne
straczkowe — bob, ciecierzyca po-
spolita, groch zwyczajny, soczewi-
ca jadalna, soja, Iubin waskolistny,
tubin biaty, tubin Z6tty, bobik, le-
dzwian afrykanski, peluszka, wyka
kosmata (ozima), wyka siewna
(jara), seradela pastewna

* motylkowate drobnonasienne -
koniczyna perska, seradela, ko-

niczyna czerwona, lucerna mie-
szaficowa, koniczyna biala, bia-
lor6zowa, komonica, esparceta,

nostrzyk bialy.

Nietatwa uprawa

Uprawa roélin bobowatych nie jest
tatwa. Zmienno$¢ plonowania roslin
straczkowych i motylkowych drob-
nonasiennych, uzyskiwanie niskich
plonéw w kolejnych latach, czgsto nie
wynika z niskiej wartosci odmiany,
ale z btedéw popelnianych w trakcie
jej uprawy.

Bledy najczesciej popelniane w upra-
wie roglin bobowatych:

Nieodpowiednie przygotowanie gleby

do siewu
Uprawe roli pod rosliny bobowate
zaczynamy od wykonania zespo-
tu uprawek pozniwnych, zwraca-
jac szczegblng uwage na niszczenie
chwastéw. Jesienia wykonujemy orke
i zostawiamy glebe w ostrej skibie
przez zime. Wiosng trzeba jak naj-
szybciej wejs¢ w pole, by je przygoto-
waé do siewu. Nalezy zacza¢ od wié-
kowania pola, a przed wysiewem
uprawi¢ glebe kultywatorem na od-
powiednig gleboko$¢ i ponownie za-
bronowaé. Glgbokos¢ uprawy zalezy
od wielkosci nasion — najczesciej jest
to 6 x $rednica nasionka.

W wigkszosci przypadkéw rosliny
bobowate wymagaja wyzszego pH
gleby. Koniecznie nalezy przeprowa-
dzi¢ wapnowanie, najlepiej wapnem
magnezowym w ilosci do 4 t/ha.
Im gleba jest cigzsza i bardziej kwa-
$na, tym wyzsza dawke wapna sto-
sujemy. Ustalajac dawki nawozéw
mineralnych, powinniSmy przede
wszystkim bra¢ pod uwage zasob-
nos¢ gleby w sktadniki, wielko$¢ spo-
dziewanego plonu, a takze wymaga-
nia glebowe poszczegélnych roslin.

Jesienig stosujemy nawozenie fosfo-
rowo-potasowe.

Opdznienie terminu siewu oraz zbyt

plytki lub za gteboki siew
Czgsto spotykamy plantacje, gdzie
nasiona zostaly zasiane zbyt gleboko
lub zbyt plytko. Jest to spowodowa-
ne blednym ustawieniem siewni-
ka i zbyt gleboka albo zbyt plytka
uprawg przedsiewng. Uprawe przed-
siewng powinni§my wykona¢ bez-
posrednio przed siewem — tak, aby
wierzchnia warstwa gleby delikatnie
obeschta, a nie kleita si¢ do redlic.
Siewu nie mozna opézniaé, aby nie
traci¢ cennej wody z wierzchnich
warstw gleby. A najwazniejsze, aby
pamietaé, ze nasiona potrzebuja po-
bra¢ z gleby odpowiednio duza ilo¢
wody do kielkowania.

Na glebach mocniejszych i zasob-
niejszych siejemy plycej, natomiast
na glebach lekkich — nieco glebiej.
Aby ustali¢ glebokos¢ siewu musi-
my znaé poziom uwilgotnienia gleby.
Jezeli zasiejemy zbyt plytko, ziarno
bedzie czgsciowo odkryte, a to spo-
woduje, ze nasiona beda kietkowaé
wolniej i dluzej, ze wzgledu na staby
podsigk wody kapilarnej. Jesli wystapi
susza wiosenna rosliny, takie beda bar-
dziej narazone na podsychanie. Nie-
odpowiednia glebokos¢ siewu bedzie
powodowata dluzsze wschody nasion,
poniewaz kietki maja do pokonania
dtuzsza droge, przez co niepotrzebnie
traca duzo energii. Zbyt plytko wy-
siane nasiona s3 narazone na deficyt
wody i wyschnigcie rosliny przed wy-

tworzeniem systemu korzeniowego.

Wysiew nasion niezaprawionych
nitraging i preparatami grzybobdjczymi
Nitragina zawiera zywe bakterie
brodawkowe z rodzaju Rhizobium
lub Bradyrhizobium, ktére s3 zdolne
do wigzania wolnego azotu atmos-
terycznego w symbiozie z ro$linami
motylkowymi. Zastosowanie prepa-
ratu pozwala na zwigkszenie inten-
sywnosci wigzania azotu i zapewnia
dostarczenie roslinom, w zalezno$ci
od warunkéw glebowych i uprawiane;
roéliny, do 600 kg N na 1 ha, w ciggu
sezonu wegetacyjnego. Powinni$my
pamigtaé, Ze nitraging nalezy stosowaé

do tych roslin motylkowych, do jakich
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zostala wyprodukowana. Zastosowa-
nie nitraginy powoduje wzrost plo-
néw srednio o 10-20%.

Zbyt niska obsada roslin

Nasiona roélin stragczkowych sa czgsto
drogie, dlatego czg$¢ rolnikéw ograni-
cza ilo$¢ wysiewu, co prowadzi do sta-
bej obsady - zwlaszcza w niesprzyja-
jacych warunkach atmosferycznych.
Powinnismy zwréci¢ uwage na jakos¢
materialu siewnego, poniewaz kupo-
wany na targowisku albo od sgsiada
ma zwykle gorsza jakos¢, a na skutek
czesto zlych warunkéw przechowy-
wania ma stabg site kietkowania.

Brak zwalczania chwastéw i szkodnikow
Rosliny bobowate s3 wrazliwe na za-
chwaszczenie, zawlaszcza w poczat-
kowym okresie rozwoju. Nie toleruja
konkurencji chwastéw, poniewaz sta-
bo i nieréwnomiernie wschodzg, co
powoduje ograniczenie potencjalne-
go plonowania.

Zbyt intensywne nawozenie azotowe
Rosliny bobowate same wytwarzaja
azot przez system korzeniowy. Wy-
sokie nawozenie azotowe powoduje
bardzo duzy przyrost zielonej masy
roélin, a to opéznia kwitnienie, za-
wigzywanie 1 dojrzewanie nasion.
Wigzanie azotu atmosferycznego
przez roéliny jest wtedy oslabione.
Dlatego powinni$my uprawia¢ rosli-
ny bobowate po zastosowaniu obor-
nika pod roéliny poprzedzajace upra-
we, zwlaszcza te, ktére maja male
wymagania glebowe, np. fubin Z6ity.

Brak odpowiedniej wiedzy przy nawozeniu
Szczegblng uwage trzeba zwrdcié
na nawozenie roélin bobowatych, jest
ono bowiem zréznicowane. Racjo-
nalne nawozenie tych roélin zalezy
od zasobnosci gleby oraz potrzeb po-
karmowych roslin, zasobnosci gleby
w poszczegélne skiadniki mineralne.
Do uzyskania wysokiego plonu dobrej
jakosci potrzeba nie tylko dobrego za-
opatrzenia rosliny uprawnej w makro-
elementy, ale réwniez pokrycia zapo-
trzebowania na mikroelementy.

Rosliny bobowate
grubonasienne

Ich korzenie siggaja gleboko i maja
duza zdolno$¢ pobierania z glebo-

tubin

kich warstw gleby sktadnikéw pokar-
mowych niedostepnych dla innych
roélin uprawnych. Do prawidlowego
wzrostu i rozwoju nalezy im dostar-
czy¢ nawozy fosforowo-potasowe,
a jesli trzeba, réwniez nawozy azo-
towe.

Niedoboru nie mozna lekcewazy¢.
Poza niezb¢dnymi makrosktadnika-
mi, warunkiem uzyskania dobrych
plonéw i wspélzycia z bakteriami
brodawkowymi, ktére asymilujg azot
atmosferyczny, jest dostarczenie ro-
slinom mikroelementéw, jak mo-
libden, bor, miedZ, mangan i cynk.
Mikroelementy — decyduja  przede
wszystkim o efektywnym wykorzy-
staniu azotu, fosforu, czy pozosta-
tych makroskiadnikéw potrzebnych
do budowy czgsci wegetatywnych
i generatywnych roslin.

Borbierze udzial w metabolizmie we-
glowodanéw, a takze wplywa na roz-
wéj organéw generatywnych. Pelni
wazng role w procesie kietkowania
pytku i wzrostu lagiewki pylkowe;.
Miedz odpowiada za regulacje prze-
miany zwigzkéw azotowych, wplywa
na tworzenie si¢ chlorofilu i bierze
udzial w budowie $cian komérko-
wych. Mangan jest odpowiedzialny
za intensywno$¢ fotosyntezy oraz
bierze udzial w przemianie zwigz-
kéw azotowych i weglowodanéw.

Molibden, jako skltadnik enzymu
zwanego reduktazg azotanows, bie-
rze udzial w metabolizmie azotu,
wplywa na przemiany fosforu oraz
synteze chlorofilu i witamin. Cynk
spelnia bardzo wazng rol¢ w syntezie
hormonéw wzrostu, wplywa na prze-
miang bialek, syntez¢ witamin B, C,P
oraz reguluje przemiany fosforu
w roélinie. Niedobér mikroelemen-
téw w roslinie prowadzi w pierwszej
kolejnosci do obnizenia jej odpor-
noéci na niekorzystne warunki sro-
dowiska, a nastepnie do obnizenia
poziomu plonéw i pogorszenia jego
jakosci.

Jesli gleba jest zakwaszona i wy-
stepuje niedobér sktadnikéw po-
karmowych, nalezy przedsiewnie
zastosowaé niewielkg dawke azotu,
w wysokosci okolo 30 kg/ha. Zasto-
sowanie go w niewielkich ilo$ciach
jest potrzebne do czasu rozpoczecia
symbiozy z bakteriami brodawko-
wymi. Nawozy fosforowo-potasowe
na glebach ciezkich wysiewamy je-
sienig pod orke zimowa, natomiast
na glebach lekkich - wiosng przed

uprawg przedsiewng.

Niektére gatunki roélin bobowatych
grubonasiennych maja mniejsze wy-
magania co do stanowiska — uprawa

na glebach lekkich (soczewica czy
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tubin zéity). W zwiazku z tym na-
wozy fosforowo-potasowe powinni-
$my stosowa¢ w calosci wiosna, gdyz
na glebach lzejszych moze wystapié
wymycie skladnikéw pokarmowych.
Pamietajmy aby nawozy fosforowo-
-potasowe dobrze wymiesza¢ z gleba,
poniewaz sa stabo mobilne w roz-
tworze glebowym.

Wszystkie rosliny bobowate nie lubig
kwasnego odczynu gleby, poniewaz
w tych warunkach ograniczone jest
wigzanie azotu z powietrza. Jedynie
tubin zélty i waskolistny woli lekko
kwasny odczyn gleby i ma mniejsze
wymagania pokarmowe. Aby uregu-
lowaé¢ odczyn gleby, najczesciej sto-
suje si¢ wapno magnezowe w ilosci
1,5-3,0 t CaO/ha, w zaleznoéci od
pH irodzaju gleby. Wapno magnezo-
we stosujemy zaraz po zejsciu przed-
plonu i przyorujemy. Wapnowanie
gleb bardzo kwasnych rozkladamy
na kilka lat, najlepiej przed uprawsa
ro$lin bobowatych.

Wysiew w mieszankach
Wysiewajac ~ rodliny  bobowate
w mieszankach nalezy pamietad,
aby uwzgledni¢ potrzeby nawozo-
we rosliny towarzyszacych. Trzeba
uwzgledni¢ albo zwickszy¢ nawoze-
nie azotowe oraz ilo§¢ nawozéw fos-
torowo-potasowych i mikroelemen-
téw. Mieszanki straczkowo-zbozowe
nawozimy mniejszymi dawkami azo-
tu niz zboza uprawiane w czystym
siewie. Wiaze sie to ze zdolnoscia
wigzania azotu atmosferycznego
przez rosliny bobowate.

Ze wzgledu na duza podatnosé
na wyleganie mieszanek z udzialem
jeczmienia, poziom nawozenia azo-
tem na glebach dobrych powinien
by¢ mniejszy niz na glebach $rednich.
Wigksze potrzeby nawozenia azo-
tem wystepuja cz¢sto w warunkach
wskazujacych na mozliwos¢ uzy-
skania wysokiego plonu mieszanki,
przy niezbyt duzej zasobnosci gleby
w azot. Pod mieszanki ze zbozami
przy wiekszej dawce azotu powinno
sie ja podzieli¢ na dwie czesci 60%
przedsiewnie, a 40% pogtéwnie w fa-
zie strzelania w Zdzblo zbéz.

Zasiewy, w ktérych wystepuje duzy

udzial roslin bobowatych stosujemy

nizsze dawki azotu. Zbyt duza ilo$é
azotu moze by¢ szkodliwa i powo-
dowac silniejszy rozwéj komponentu
zbozowego i zwigkszy¢ jego oddzia-
tywanie na rosliny bobowate.

Wapnowanie gleby pod te rosliny
i ich mieszanki ze zbozami jest ko-
nieczne w warunkach pH gleby po-
nizej pH 5,5 na kompleksie zZytnim
dobrym i stabym oraz zbozowo-pa-
stewnym stabym, pH 5,6 na kom-
pleksie zytnim bardzo dobrym i zbo-
zowo-pastewnym mocnym oraz pH
5,8 na kompleksach pszennych.
Zaleca si¢ zastosowanie wapna
po zbiorze przedplonu, przed upraw-
kami pozniwnymi. W przypadku ni-
skiej zawartosci magnezu w glebie,
jedng trzecig dawki CaO nalezy za-
stosowa¢ w postaci wapna magnezo-
wego. W przypadku niskiej i bardzo
niskiej zasobno$ci gleby w magnez
oraz niemozno$ci zastosowania wap-
na magnezowego, stosujemy jeden
z nawozéw magnezowych, w daw-
ce 20-40 kg MgO na ha. Podobna
dawke podajemy przy nawozeniu ro-
$lin bobowatych drobnonasiennych,
uprawianych w mieszankach.

Rosliny bobowate
drobnonasienne

Maja mocno rozbudowany system
korzeniowy. Dzigki niemu penetruja
glebsze warstwy gleby, pozyskujac nie-
dostepne skfadniki pokarmowe. Przy
uprawie w czystym siewie nie stosuje
si¢ nawozenia azotem, poniewaz azot
dostarczajg im bakterie brodawkowe,
z ktérymi zyja w symbiozie. W nawo-
Zeniu podstawowym stosujemy takie
sktadniki mineralne, jak fosfor, potas
i wapn.

Nawozenie fosforowo-potasowe
mozna przeprowadzi¢ w dwojaki
sposéb. Zalezy to od liczby planowa-
nych lat uzytkowania roéliny motyl-
kowej:

* Rosliny jednoroczne i dwuletnie
nawozimy fosforem i potasem
jesienia pod orke lub wiosna
przed kultywatorem. Przy sie-
wie roslin motylkowatych drob-
nonasiennych w czystym siewie,
bez rosliny ochronnej, $rednie
dawki nawozéw fosforowo-po-
tasowych wynosza: 90-120 kg

PO, i 80-120 kg K,O na hek-
tar. Wsiewajac w rosliny ochron-
ne, dawki fosforu i potasu nalezy
zwigkszy¢ o 40-60 kg/ha. Przy
wysiewie w rosling ochronng,
stosuje si¢ nawozenie azotowe,
w zaleznosci od zapotrzebowa-
nia.

* W przypadku roglin wieloletnich,
uzytkowanych dtuzej niz dwa lata,
zaleca si¢ od drugiego roku wege-
tacji stosowac nawozenie pogléw-
ne i co roku wysiewaé dawki wy-
noszace 36-54 kg PO, 1 40-60 kg
K,O na hektar wezesng wiosng,
w okresie rozpoczecia wegetacji
roslin lub po pierwszym pokosie.

Szczegdlnie  duze  znaczenie
w uprawie wszystkich rolin bo-
bowatych drobnonasiennych

ma wapnowanie gleb. Dziala
ono najskuteczniej pod przed-
plon, a nawet dwa lata wezesnie;j.
Dzigki temu nawozy wapniowe
zostang dokladnie wymieszane
z gleba w czasie zabiegéw wyko-
nywanych pod przedplony. Dawki
wapna powinny wynosi¢ 10-20 dt
CaO/ha, zaleznie od odczynu
gleby.

Rosliny bobowate drobnonasienne do-
brze przyswajaja skladniki mineralne
z gleby i kumulujg je w tkankach. Nie-
dobdr lub nadmiar sktadnikéw mine-
ralnych w tkance roslinnej moze spo-
wodowa¢ obnizong warto$¢ paszowa.
Np. w przypadku lucerny - zawar-
to$¢ fosforu w suchej masie powinna
wynosi¢ przynajmniej 0,3%. Wazna
jest nie tylko jego zawarto$¢ w paszy,
ale i stosunek do zawarto$ci wap-
nia. Prawidtowa wielko$¢ stosunku
Ca:P to 1, moze si¢ jednak wahac¢ si¢
w granicach od 0,5 do 2,0.

Potas moze by¢ pobierany przez lu-
cerng w duzych ilosciach. Im wyz-
sza jest jego zawarto$¢ w glebie, tym
wiecej pobieraja go roéliny. Z tego
powodu nie powinni§my stosowal
nawozenia potasowego w jednej
dawce. Prawidiowa zawarto$¢ potasu
w suchej masie nie powinna prze-
kracza¢ 2%. Jego wyzsza zawarto$é
w roslinach moze prowadzi¢ do wy-
stapienia zaburzen metabolicznych
u zwierzat. Dlatego dawki potasu
powinnismy podzieli¢ na dwie czesci.
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Bobik

Potowe dawki stosujemy wiosna, a reszte po zbiorze pierw-
szego pokosu.
Nawozenie fosforowo-potasowe roslin:
*  bobik 60-100 kg P,O. i 80-140 kg K, O, przy pH gleby
6-7
* groch 80-120 kg P,O. i 140-180 kg K, O, przy pH gle-
by 6-7
*  lubin waskolistny i tubin zétty 60-100 kg PO, i 120-
180 kg K, O, przy pH gleby 5-6 (lekko kwasny)
* lubin biaty 60-100 P,O, i 120-180 kg K,O, przy pH
gleby 6-7
* soczewica 80-120 kg P,O, 140-180 kg K,O, przy pH
gleby 6-7
* -wyka siewna 55-80 P,O; i 60-130 kg K,O, przy pH
gleby 6-7
* soja 60-80 kg P,O; i 120-160 kg K O, przy pH gleby
6-7

Zalety uprawy bobowatych

Najwazniejsza to wigzanie azotu atmosferycznego przez bak-
terie wsp6lzyjace i udostgpnianie go roslinom nastgpczym.
To réwniez dodatnie oddziatywanie na bilans substancji orga-
nicznej w glebie. Dzigki rozbudowanemu systemowi korzenio-
wemu maja dziatanie strukturotwércze i poprawiajace stosunki
powietrzno-wodne w glebie (fitomelioracyjne). Wskaznik re-
produkeji materii organicznej dla roslin motylkowatych jest
dodatni. Oznacza to, ze uprawy tych roslin wzbogacaja gleby
w cenng substancje organiczng. Poprawiaja tez wlasciwosci fi-
zyczne gleby, dzieki dziataniu palowego systemu korzeniowego.
Zwigkszaja biologiczng aktywnosci gleby poprzez duze ilosci
wydzielin korzeniowych oraz resztek pozniwnych bogatych
w azot, ktére stymulujg rozwéj flory i fauny glebowej.

Rogliny te dostarczaja pasz gospodarskich wysokiej jakosci.
W przypadku uprawy roslin motylkowatych wieloletnich plu-
sem jest to przede wszystkim zapobieganie erozji i wymywaniu
azotu z gleby przez jej przykrycie w sezonie jesienno-zimowym
ro$linami motylkowatymi i mieszankami z trawami.

W plodozmianie bobowate maja wplyw na:
* lepszy stan agregatowy i gruzelkowy — poprawa struk-
tury gleb,

* wzbogacaja kompleks sorpcyjny gleby — zmniejszenie
wyplukiwania sktadnikéw,

* korzystnie wplywaja na biologiczne wiasciwosci gleby,

* wytwarzaja duza powierzchnie lisciowa — wplywaja
na zacienienie gleby,

* chronig przed parowaniem i ubijaniem,

* azot wigzany przez bakterie jest lepiej wykorzystywany
przez rosliny niz dostarczany azot mineralny,

* azot zwigzany przechodzi do gleby w postaci kwasu
asparaginowego i beta alaniny.

Stosowane jako przedplon:

* doskonale jako przedplon dla zbéz, przemystowych,
okopowych,

* wplywaja na wzrost plonu ziarna zb6z o 0,5-1,5 t/ha,

* korzystniejsze jest ich oddziatywanie w lata suche, po-
niewaz jest stabsze pobieranie azotu mineralnego,

* ich wartoé¢ przedplonowa jest réwnowazna 60 kg N
(pod zboza),

* wzrost zawartosci bialka w ziarnie zb6z i plonu biatka,

*  sprzyjaja ograniczeniu zachwaszczenia w zmianowaniu
i porazeniu chorobami grzybowymi,

* powoduja wicksza wilgotnos¢ gleby (na wiosng) pod
pszenice niz po innych przedplonach,

* wzrasta wskaznik oplacalno$ci uprawy pszenicy ozime;j:
40% w poréwnaniu z monokultura, a 28% w poréwna-
niu ze zmianowaniem.

Rosliny bobowate majg tez i wady. W produkdji tych ro-
slin wymienia si¢ duzg wrazliwo$¢ na niekorzystne zmia-
ny pogodowe, niestabilno$¢ plonowania, a co z tym idzie
niska i zmienng oplacalno$¢ oraz malyg konkurencyjnosé.
Przektada si¢ to na brak mozliwosci sprzedazy wyproduko-
wanej masy towarowej w dogodnym terminie. Wiaze si¢ to
z koniecznoscig akceptacji cen, ktére nie zawsze zapewniaja

oplacalno$¢ produkeji. Wszystkie te czynniki ksztaltujg ich
popyt i podaz.

Julita tukasiewicz DODR, PZDR Bolestawiec.
Fot. DODR i Wikimedia
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