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ZYWIENIE ZWIERZAT. Kiszenie pasz objetosciowych

Apetyczna 1 pachnaca

W gospodarstwach utrzymujgcych zwierzeta
przezuwajace istnieje potrzeba magazynowania
znacznych ilosci pasz na okres zimy. Pasze te powinny
byé wilasciwie zakonserwowane, aby mozna je byto

przechowywad.

Gléwne sposoby konserwacji to su-
szenie lub kiszenie. Sposéb konser-
wacji zalezy od wyposazenia tech-
nicznego gospodarstwa, zasob6w sity
roboczej oraz warunkéw pogodo-
wych. Kazdy sposéb konserwaciji 1a-
czy si¢ ze stratg energii i sktadnikéw
pokarmowych, czyli z obnizeniem
wartosci pokarmowej. Najwigksze
straty suchej masy, energii i biatka
Wwystepujg przy suszeniu na siano,
nastepnie przy sporzadzaniu kiszo-
nek, a najmniejsze przy sporzadza-
niu suszu. Sporzadzanie suszu to
metoda kosztowna i1 wymagajaca
specjalistycznego sprzetu, natomiast
suszenie na siano jest pracochlonne
i powoduje znaczne straty skiadni-

kéw pokarmowych.

Nawozenie, czas koszenia
Kiszenie jest metoda konserwacji
dostarczajaca pasz objetosciowych
soczystych, ktére sa podstawg zy-
wienia przezuwaczy. Zaletg kiszenia
jest to, ze w malym stopniu zalezy
od pogody i moze by¢ wykony-
wane od wiosny do péznej jesieni.
Z pasz objgtosciowych, szczegdl-
nego znaczenia nabiera kiszonka
z traw, ktéra obok kiszonki z ku-
kurydzy stanowi podstawe¢ dawki
pokarmowej. Jakos¢ kiszonki z traw
zalezy nie tylko od zawartosci bial-
ka i energii, ale i od szeregu innych
czynnikéw, jak skfad botaniczny
runi, nawozenie czy czas koszenia.
Kiszonka z traw jest zaréwno Zré-
dlem biatka (14-17%), jak i energii
(> 6 MJ NEL). Zawartos$¢ wiékna
w koszonej trawie powinna wyno-
si¢ 22-24%, natomiast w kiszonce,
ze wzgledu na wyzsza o 1,5-2%

zawarto$¢ suchej masy widékna, po-
winno go by¢ 23-26%.

Wysokos$é butelki

Nalezy pamietac, aby nie kosi¢ traw
zbyt pézno, gdyz po uplywie opty-
malnego terminu obniza si¢ za-
warto$¢ sktadnikéw pokarmowych,
a szybko roénie zawartos¢ wldkna
(0,5% na dzien). Dlatego tez nale-
zy ja kosié, kiedy osiggnie wysokosé
ok. 30 cm (wysokos¢ potlitrowej
butelki od piwa). Mloda zielonka
jest bogatsza w cukry potrzebne
do fermentacji, co sprzyja wyz-
szej produkeji kwasu mlekowego,
a nizsza zawarto$¢ widkna umoz-
liwia jej dobre ugniecenie. Czas
optymalnego koszenia jest krétki
i wynosi w przypadku traw 3-5
dni, natomiast w przypadku traw
z wsiewka koniczyny wydluza si¢
do 7-10 dni.

Nie za nisko

Nalezy tez pamictaé, aby traw nie
kosi¢ zbyt nisko. Powinno przy zie-
mi pozostaé 5-6 cm, przy trawach
w uprawie polowej 7 cm. Niskie
cigcie zwigksza co prawda ilo$¢ ze-
branej masy, ale ma tez szereg nega-
tywnych nastepstw. Nalezy do nich
zanieczyszczenie ziemig, a tym sa-
mym wicksza ilos¢ bakterii kwasu
mastowego, ktéry moze zaklécié
przebieg fermentacji podczas za-
kiszania. Niskie ci¢cie to réwniez
wigksza ilo§¢ sporéw Clostridium,
ktére moga pézniej si¢ rozmnazaé
(kontaminacja) w mleku. Oprécz
tego, zbyt niskie ciecie moze pro-
wadzi¢ do niepozadanego skiadu
botanicznego, gdyz niektére gatun-

ki traw, mniej podatne na krétkie
cigcie beda wypadad.

Silosy i pryzmy

Istnieja dwie metody zakiszania
pasz — w silosach i pryzmach oraz
balotach owinietych folig kiszon-
karska. Silosy i pryzmy wymaga-
ja oddzielnego miejsca, natomiast
baloty mozna sktadowa¢ gdziekol-

wiek.

Siedem metréw

od sgsiada

Silosy nalezy lokalizowaé¢ w ciagu
paszowym w poblizu budynku in-
wentarskiego, w odlegtosci 15 m od
zrédla wody, jeziora i wéd odply-
wowych, 7,5 m od granicy sasiada
115 m od gnojowni. Dno silosu po-
winno si¢ znajdowaé¢ co najmniej
0,5 m nad poziomem wéd grunto-
wych. Sciany i dno nie moga prze-
puszczaé wody i powietrza, powinny
tez chroni¢ kiszonke przed przema-
rzaniem i wysychaniem. Pojemnos¢
silosu nalezy ustali¢ na podstawie
zapotrzebowania na kiszonke, pro-
porcjonalnie do obsady zwierzat,
cigzaru 1 m® kiszonki, strat oraz
osiadania zakiszanej masy. Przyj-
muje si¢, ze 1 m* kiszonki wazy ok.
750 kg. Silos charakteryzuje si¢ stala
pojemnoscia, pryzmy maja dowolne
rozmiary. Napelnienie i przykry-
cie silosu folig powinno trwaé nie
diuzej niz dwa dni. Dzi¢ki temu na-
powietrzanie kolejnych, ubijanych
warstw bedzie ograniczone. Jezeli
zbiornik jest duzy, lepiej podzieli¢
go na dwie cz¢sci, niz wypelniaé ca-
tos¢ przez dtuzszy czas.

Bez powietrza

Dobre ubicie zielonki i usuniecie
z niej powietrza jest podstawowym
warunkiem uzyskania odpowied-
niej kiszonki. Powietrze hamuje
bowiem rozwéj bakterii produku-
jacych kwas mlekowy, a stymuluje
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Zielonka jest bogata w cukry potrzebne do fermentacji

rozwéj szkodliwych bakterii tle-
nowych. Szybkie i doktadne za-
mknigcie silosu powoduje ponad-
to, ze proces fermentacji przebiega
jednakowo w calej masie. Wlasciwe
przykrycie silosu folig zapewnia od-
ciecie doptywu powietrza i chroni
przed wsigkaniem wody opadowe;.
Folia przykrywajaca powinna by¢
obcigzona (ziemia, zuzytymi opo-
nami lub klockami betonowymi,
albo kostkami sprasowanej folii),
co powoduje prawidlowe osiadanie
zielonej kiszonki. Wskazane jest
posiadanie raczej kilku mniejszych
pryzm i siloséw, niz jednego duzego
obiektu. Pryzma nie powinna by¢
za szeroka ani za wysoka — dziennie
wybiera si¢ okoto 15-20 cm kiszon-
ki. Ogranicza to wytwarzanie ciepta
na koricu pryzmy.

Alternatywg dla produkciji siana jest
sporzadzanie kiszonek z traw podsu-
szonych - sianokiszonki. Ten sposéb
uniezaleznia rolnika od przebiegu
pogody, gdyz material roslinny na-
dajacy si¢ do zakiszania mozna uzy-
ska¢ w ciagu 1-2 dni od skoszenia,
natomiast do wysuszenia siana po-
trzeba 4-5 dni dobrej pogody.

Potowa suchej masy

Zielonke przeznaczong na kiszonke
nalezy po $cigciu pozostawié, w za-
lezno$ci od warunkéw atmosferycz-

nych, na 20-30 godzin w celu prze-
wigdnigcia, tak aby uzyskaé¢ 40-50%
suchej masy. Gdy istnieje niebezpie-
czenstwo przemoknigcia, nalezy zwi-
na¢ zielonke w bele, zanim wystapia
straty wartosci pokarmowych. W celu
zapewnienia wiasciwej wydajnosci
i jakosci zbioru, podwiednicta zie-
lonke nalezy uformowaé w zagra-
bione waly o szerokosci 5-7 m (mi-
nimum z trzech pokoséw skoszonych
kosiarka rotacyjna o szerokosci ciecia
1,6 m). Podczas zwijania bel nalezy
dostosowaé predkos¢ prasy do wiel-
kosci plonu. Réwnomiernie spraso-
wana bela o duzym zgniocie, stwarza
warunki optymalne dla uzyskania
wartosciowej sianokiszonki. Spraso-
wane bele nalezy mozliwie szybko
owina¢. Przy temperaturze powietrza
20 °C, zabieg ten nalezy przeprowa-
dzi¢ w ciggu 2 godzin, przy tempera-
turze 15 °C —w ciagu 3 godzin, a przy
10 °C — w ciagu 4 godzin. Proces
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zakiszania skoszonej masy w belach
cylindrycznych przebiega podobnie,
jak w pryzmach i silosach. Niezbedne
jest jednak uzycie dodatkowych ma-
szyn 1 urzadzeni (prasy i owijarki bel).
Podsuszong i zagrabiong na waty zie-
lonke zbiera si¢ prasami zwijajacymi
i formuje w bele cylindryczne o masie

ok. 400 kg,

Zabandazowana bela

Bele powinny by¢ silnie sprasowa-
ne i1 réwnomiernie zageszczone.
Tak przygotowane bele przewozi
si¢ do miejsca owijania (bandazo-
wania), gdzie pokrywa si¢ je folig
przy pomocy owijarki. Stosuje si¢
rozciagliwg, samokurczliwg folig
w kolorze bialym lub czarnym.
Kilkakrotne owinigcie z tzw. za-
kiadem gwarantuje hermetyczne
zamkniecie zakiszanej zielonki
i uzyskanie warunkéw beztleno-
wych. Owini¢te bele ostroznie

Tabela 1. Efekt stosowania preparatu do zakiszania Sano Labacsil

Straty podczas zakiszania
Strawnos$¢ substancji organicznej

Energia

Wykorzystanie paszy
Stabilnos¢ kiszonki
Wydajnosé krow

spadek 0 3-20%
wzrost 0 1-3%
wzrost 0 0,1-0,3%
MJ NEL/kg s.m.
wzrost 0 5-10%
wzrost 0 1-4 dni
wzrost o 1 kg/dzien
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uklada si¢ za pomoca chwytaka
zamontowanego na ciggniku lub
recznie, tak aby nie uszkodzi¢ bel.

W' miejscu skladowania nie po-
winna gromadzi¢ si¢ woda. Bele
nalezy przechowywaé w odlegtosci
10-15 m od budynkéw. Ogranicza
to inwazj¢ szczurdéw i myszy. Na-
lezy takze pamigtaé, aby ustawié je
w pozycji pionowej, gdyz na spo-
dzie znajduje si¢ najwigcej warstw
folii. Przechowywane bele nalezy
chroni¢ przed uszkodzeniem przez
ptaki i inne zwierzeta, a wszelkie
uszkodzenia natychmiast zaklejac.

Podane po szesciu
tygodniach

Po szesciu tygodniach wyprodu-
kowang kiszonke mozna skarmiaé.
Technologia nadaje si¢ do zielonek
z traw i motylkowych o zawartosci
powyzej 30% suchej masy i prasowa-
nych wyslodkéw buraczanych o za-
wartosci 18-25% suchej masy. Wy-
soki koszt prasy silosowej ogranicza
mozliwos¢ stosowania tej technolo-
gii w malych gospodarstwach. Przy
produkdiji kiszonek w belach lub re-
kawach foliowych powstaje problem
folii, ktéra pozostaje po wybraniu
kiszonki i powinna by¢ utylizowana.
Duze kawatki z rekawa foliowego
moga by¢ wykorzystane w gospo-
darstwie do réznych celéw, np. okry-
cia i zabezpieczenia przed opadami.
Mozna tez dostarczaé¢ folie do spe-
cjalnych punktéw skupujacych zu-
zyty folie.

Kosi¢ w fazie ktoszenia

Na jako$¢ pasz konserwowanych,
oprécz  technologii  konserwacji,
istotny wplyw ma faza rozwojowa
roélin w czasie ich zbioru. Za opty-
malny termin koszenia runi prze-
znaczonej do konserwacji na siano
i na kiszonk¢ przyjmuje sic fazg
ktoszenia dominujacych gatunkéw
traw w pierwszym odroscie, a w na-
stepnych czas wzrostu 6-8 tygodni.
Opéznieniu terminu koszenia traw
poza czas uznany za optymalny to-
warzyszy pogarszanie si¢ wartosci
pokarmowej roslin, objawiajace sie
spadkiem zawartosci cukréw pro-
stych, biatka ogélnego i wzrostem
zawarto$ci widkna surowego. We-
dltug Falkowskiego i in., na kazdy
dzient opéznienia terminu koszenia
roélinnoséci lakowej poza faze klo-
szenia przypada spadek zawartosci
biatka 0 0,2% w suchej masie. Za$
w badaniach Kasperczyka spadek
zawartosci biatka ogélnego w su-
chej masie pomiedzy faza kloszenia
a fazg kwitnienia wynosit dla kup-
kéwki pospolitej 0,11%, a dla rajgra-
su wyniostego 0,08% na kazda dobe.
Aby sporzadzi¢ dobrg kiszonke,
proces zakiszania masy roslinnej
musi by¢ ukierunkowany na po-
wstanie kwasu mlekowego, ktéry
jest najlepszym  konserwantem.
Dlatego konieczne jest formowanie
kiszonek w taki sposéb, aby stwo-
rzy¢ sprzyjajace warunki do rozwo-
ju bakterii kwasu mlekowego, ktére
w warunkach beztlenowych powo-

Tabela 2. Przyktadowe wyniki analiz

Parametry
(w suchej masie kiszonki)

pH

kwas mlekowy %
kwas octowy %

kwas propipionowy %
kwas mastowy %
alkohol etylowy

amoniak, % biatka ogdélnego

kiszonka kiszonka
z motylkowych, z motylkowych,
30-40% s.m. 45-55% s.m.
4,3-47 4,7-5,0
7-8 2-4
2-3 05-2
<0,5 <0,1
<0,5 0
0,2-1 0,5
10-15 <12

duja fermentacj¢ cukréw do kwasu
mlekowego.

Reguta praczki

Fermentacja bedzie przebiega¢ pra-
widtowo pod kilkoma warunkami:

e Zakiszany material bedzie zawieraé
takg ilo§¢ cukréw, ktéry umozliwi ob-
nizenie wartosci pH do wielkosci co
najmniej 4,2 (minimum cukrowe),

* Trawy i koniczyne latwo jest za-
kisza¢ przy dobrej wartoéci paszo-
wej, tzn. strawnosci przekraczajacej
65%, zawartosci suchej masy na po-
ziomie 30-50% i zawarto$ci biatka
ponizej 21%,

* Regula praczki jest pomocna przy
sprawdzaniu zawartoéci suchej masy.
Jesli podczas wykrecania roélin nie
wydobywa si¢ z nich plyn, nato-
miast rece staja sic wilgotne, trawa
ma pozadang zawarto$¢ suchej masy
na poziomie okoto 30 %,

* Gdy zawarto$¢ suchej masy osia-
gnie okolo 30% trawe formuje si¢
tworzac pokosy. Nalezy pamigtaé,
ze material — przede wszystkim li-
$cie koniczyny — potrafi wyschnaé
bardzo szybko i nie nadaje si¢ wtedy
do uzytku,

* Docelowa zawarto$¢ suchej masy
powinna wynosi¢ 30-35%, jesli ma-
terial bedzie zakiszany w pryzmie
lub silosie przejazdowym, badz 45%
w przypadku zakiszania w belach,

* Konieczne jest stworzenie do-
brych warunkéw beztlenowych, co
uzyskuje si¢ przez dobre ugniecenie.
Warunki beztlenowe s3 niezbedne
w czasie fermentacji i po zakiszeniu.

kiszonka kiszonka
z traw, z kukurydzy,
30-35% s.m. 30-40% s.m.
4,3-47 3,7-4.2
6-10 4-7
1-3 1-3
<0,1 <0,1
05-1,0 0
0,5-1,0 1-3
8-12 5-7
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Dostep tlenu powoduje psucie si¢
juz gotowej kiszonki,

 Zakiszany material nie moze za-
wiera¢ zanieczyszczen np. ziemi,
obornika, co nie tylko obniza war-
to$¢ smakows, ale wprowadza bakte-
rie wywolujace wadliwg fermentacje,
* Kluczowe jest utrzymanie w pry-
zmie optymalnej temperatury za-
grzewania —25-30 °C. W pierwszym
okresie zakiszania zielonki wykorzy-
stuja tlen do proceséw zyciowych.
Nastepnie utleniane sg zwigzki orga-
niczne, gléwnie weglowodany.

Fermentacyjna goraczka
Przy luznym utozeniu kiszonki na-
stepuje burzliwa fermentacja, co
powoduje gwaltowny wzrost tem-
peratury do 50 °C, a nawet 80 °C.
Wozrost temperatury powoduje roz-
ktad cukréw i straty energii. Dlatego
w czasie kiszenia nalezy utrzymad
temperature 25-30 °C, ktéra mozna
uzyska¢ przez staranne ugniatanie.
Kiszonka bedzie tym lepsza, im
szybciej stworzymy warunki dla
rozwoju bakterii kwasu mlekowego,
ktéry hamuje rozwdj niepozadanych
bakterii, powodujacych pogarszanie
a nawet psucie si¢ kiszonki.

Dodatek do kiszonki

Jeszcze nie tak dawno rolnicy za-
kiszali trawe nie stosujac zadnych
preparatéw, uwazajac ze bez nich
tez si¢ zakisi. Najczesciej rzeczywi-
Scie si¢ zakisi, ale wartos¢ takiej ki-
szonki nie jest najwyzsza. Stosowa-
ny czesto dodatek melasy pomaga,
zwigkszajac ilos¢ tatwo dostgpnych
cukréw, ale nie wystarcza. Zastoso-
wanie preparatéw kiszonkarskich
nie tylko ukierunkowuje proces fer-
mentacji, ale tez poprawia wartos¢
pokarmowzg kiszonki. Wéréd prepa-
ratéw do zakiszania mozna wyréz-
ni¢ chemiczne i biologiczne. Przy
zakiszaniu mokrego surowca wyz-
sza skuteczno$¢ wykazujg preparaty
chemiczne, natomiast we wszyst-
kich  pozostalych  przypadkach
bardziej sprawdzaja si¢ preparaty
biologiczne, ktére zawieraja wyse-
lekcjonowane szczepy bakterii fer-
mentacji mlekowe;.

Tabela 3. Parametry dobrej kiszonki z traw

Zawartos¢ suchej masy
Energia netto laktacji
Biatko ogdine

Wiékno

Popiét

Piasek

Wartosé pH

Kwas octowy
Kwas mastowy

Amoniak w N catkowitym

W praktyce otrzymanie dobrej ki-
szonki sprowadza si¢ do:

* zakiszania zielonki mozliwie bez
zanieczyszczen np. ziemi,

* natychmiastowego odciecia do-
plywu powietrza,

* nie dopuszczenia do zagrzania si¢
zakiszanego materialu, czyli tempe-
ratury powyzej 30 °C,

* zbioru podwigdnietych  roslin
do 30-35% zawartosci suchej masy,
* odpowiedniego  rozdrobnienia
materialu - wraz ze wzrostem za-
wartoéci suchej masy material za-
kiszany musi by¢ bardziej rozdrob-
niony,

* szybkiego napelnienia silosu lub
pryzmy, ugniecenie i szczelne przy-
krycie folig - foli¢ nalezy dociazy¢
np. warstwg ziemi, piasku itp.

Pachngca, apetyczna

Dobra kiszonka charakteryzuje si¢
aromatycznym, lekko chlebowym,
przyjemnie kwaskowym (nie ostrym)
zapachem. Kolor kiszonki powinien
by¢ jak najbardziej zblizony do kolo-
ru surowca wyjsciowego z brazowym
odcieniem. Liscie i lodygi — dobrze
widoczne, bez zanieczyszczen i ple-
$ni. Dobra kiszonka wyglada na tyle
apetycznie, Ze mozemy jej sami spro-
bowac. Jezeli nie mozemy tego zrobic,
kiszonka nie nadaje si¢ dla kréw, co
najwyzej mozna ja przeznaczy¢ dla
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% 35-40
MJ/kg s.m. >6,0
% s.m. 14-17
% s.m. 3-26
% s.m. <10
% s.m. <3
20-30% s.m. <4.4
30-45% s.m. <4,6
>45% s.m. <4.8
% s.m. 2,0-3,5
% s.m. <0,1
% <10

opasanych buhajéw. Oceny jej jakosci
mozna dokona¢ wedtug klucza DLG
i dodatkowo wykona¢ analizy che-
miczne.

Aby zmniejszy¢ lub wyeliminowacé
koszt zakupu dodatkéw konserwu-
jacych nalezy pamietaé, ze najodpo-
wiedniejsza porg do koszenia zielonek
jest poludnie i popoludnie, ze wzgledu
na wickszg koncentracje cukréw w ro-
$linach. Zbyt wezesne koszenie obniza
poziom cukru a zbyt pdzne — wartos¢
pokarmowg i strawnos$¢ kiszonki. Wy-
korzystujac t¢ zaleznos¢ mozna nawet
ro$liny motylkowe zmieszane z trawa-
mi i dobrze podsuszone zakisza¢ bez
dodatku konserwantéw.

Zrddfo: www.ppr.pl

Jan Burblis, DODR we Wroclawiu
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