uprawa

TECHNOLOGIA. Wspomagane komputerowo systemy uprawy

Precyzyjne
rolnictwo

Wprowadzamy innowacje technologiczne do zycia codziennego
nie tylko z ciekawosci i checi odkrywania, ale przede wszystkim
po to, by to zycie ulatwi¢. Coraz wigksza liczba rolnikéw posta-
nawia zastapi¢ tradycje szeroko pojeta nowoczesnoscia. Jednym
z rezultatéw dazenia do usprawnienia pracy jest rolnictwo pre-
cyzyjne. To gospodarowanie wspomagane komputerowo, w ra-
mach ktérego wykorzystujemy dane o przestrzennym zr6znico-

waniu plonéw w obrebie pola.

To metoda, na ktéra pozwoli¢ sobie
moze kazdy, kto tylko dysponuje
odpowiednimi $rodkami finanso-
wymi. Wszystko dlatego, ze taki ro-
dzaj prowadzenia uprawy polega na
wykorzystaniu najnowszych tech-
nologii i komputeryzacji.

Co to jest takiego

Rolnictwo precyzyjne to gospoda-
rowanie wspomagane komputero-
wo, oparte giéwnie na gromadzeniu
danych o przestrzennym zréznico-
waniu plonéw w obrebie pola. Na
podstawie mapy plonéw planuje
si¢ zabiegi nawozenia i ochrony ro-
dlin polegajace na tym, ze te cz¢sci
pola, ktére moga wyda¢ wickszy
plon, otrzymuja wyzsze nawozenie
i intensywniejsza ochrong roslin.
Zadaniem rolnictwa precyzyjnego
jest uzyskiwanie wigkszych plonéw

wyzszej jakosci.

Jak zaczgé

Whbrew pozorom wprowadzenie
zasad precyzyjnego rolnictwa nie
musi wigzaé¢ si¢ rewolucja w go-
spodarstwie. Polega raczej na od-
powiedniej organizacji i wykorzy-
staniu ogélnodostepnych zdobyczy
techniki rolniczej. Oto kilka zasad

§ciSle powigzanych z rolnictwem

precyzyjnym. Nie wszystkie mozna
zastosowaé w kazdym gospodar-
stwie, ale nawet zastosowane osob-
no, takze przynosza korzysci.

Poznaj swoje zasoby

W pierwszej kolejnosci nalezy do-
kona¢ doktadnego pomiaru po-
wierzchni upraw, a nast¢pnie zbada¢
glebe pod katem zasobnosci. Taki
pomiar i pobranie préb glebowych
powinno by¢ wykonane przez spe-
cjalistyczng firme, z uzyciem tech-
nologii GPS. Tylko w ten sposéb
mozna, po zbadaniu prébek, wyko-
na¢ mape zasobnosci, niezbedng do
dalszych dziatari. Takie mapy po-
stluzg do planowania nawozenia, a
mapa powierzchni — do rzetelnego
wypelnienia wniosku o doptaty, bez
ryzyka kary za podanie zbyt duzej
powierzchni i strat zwigzanych z
deklaracjg mniejszych dzialek. Wy-
konywanie badan gleby jest zaleca-
ne przez Kodeks Dobrej Praktyki
Rolniczej.

Zalety:

* doktadna powierzchnia do IACS,
* izoliniowa mapa ukazuje zmien-
nos¢ i zasobnosé¢ sktadnikéw w ra-
mach calego gospodarstwa,

* podczas kolejnego badania préby
pobierane sg w tych samych miej-

scach, wedlug tego samego sche-
matu,

* mozliwe staje si¢ doktadne zapla-
nowanie nawozenia i sporzgdzenia
bilansu nawozowego,

¢ doskonalte narzedzie planowania
zasiewéw odmian dostosowanych
do zasobnoéci,

* znaczne zracjonalizowanie nawo-
zenia.

Stosuj maszyny

z komputerami

Dzi§ powszechnie dostepne s3 roz-
siewacze i opryskiwacze wyposazone
w réznego rodzaju komputery. Nie-
stety wickszo$¢ rolnikéw nie jest prze-
konana do stosowania tych urzadzen
w ich obawie o awaryjno$¢, skompli-
kowang obstuge i wysoka cene. Jest
to myslenie bledne — obstuga jest
prostsza niz w przypadku urzadzen
manualnych, awaryjno$¢ niska, a ceng
rekompensuja znaczne oszczednosd,
nawet w pierwszym sezonie.

W jaki sposéb oszczgdzamy uzywa-
jac sprzetu z komputerami:

* prosta i szybka kalibracja maszy-
ny — jedna préba krecona wystarczy,
aby aplikowaé érodki chemiczne we
wskazanej dawce,

* mozliwo$¢ zmiany dawki w czasie
zabiegu,

* komputer sprawia, ze dawki na-
wozéw s3 aplikowane z uwzgled-
nieniem réznych predkosci. Jezeli
jedziemy wolniej niz powinni$my,
komputer zmniejsza dawke, wyni-
kiem czego jest réwnomierne po-
krycie $rodkiem chemicznym bez
przedawkowania,

* mozliwo$¢ zastosowania zmien-
nego dawkowania nawozéw — naj-
wigksze oszczednosci.
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Zmienne dawkowanie
nawozenia VRA
(Variable Rate
Aplication)

Kiedy juz posiadamy izoliniowe
mapy zasobnosci, mozemy plano-
waé ilo§¢ nawozéw — osobno dla
kazdej strefy zasobnosci. Bedzie to
oznaczalo ze musimy aplikowaé na-
wozy w okreslonej ilosci, nawet dla
kilku stref w obrebie jednego pola.
Mozna zrobi¢ to na kilka sposo-
béw. Po pierwsze zwickszajac daw-
ke recznie, wiedzac mniej wigcej,
gdzie si¢ znajdujemy. Jesli nie ma
mozliwo$ci zmiany dawki, mozemy
jezdzi¢ wolniej lub szybciej. Oba te
sposoby sa klopotliwe i malo precy-
zyjne.

Inne rozwigzanie to zastosowanie
systemu Multi GPS-VRA. System
sklada si¢ z komputera polowego
z GPS i oprogramowaniem, ktéry
jest sprzezony z komputerem roz-
siewacza. Do systemu VRA wpro-
wadzamy wcze$niej przygotowana
na komputerze stacjonarnym mapg
aplikacyjng z odpowiednio przy-
dzielonymi dawkami. W czasie za-
biegu GPS podaje dokladne poto-
zenie na polu, dzigki temu System
VRA przekazuje informacje o daw-
ce przydzielonej dla tego miejsca
do komputera rozsiewacza. Nawéz
automatycznie zostaje wysiany w
zaplanowanych ilosciach.

Zalety:

* oszczednosci nawozéw siegajace
kilkudziesieciu procent,

* automatyczny wysiew bez inge-
rencji operatora,

* dawkowanie nawozu dopasowane
do zasobnosci gleb i potrzeb roslin,
* bardziej wyréwnany plon, wyzsza
jako$¢,

* mniejsza chemizacja, nie dopusz-
czamy do przenawozenia pél,

* mozliwo$¢ precyzyjnego wysiewu
wapna.

Zbilansowane
nawozenie

Nawozenie powinno by¢ odpo-
wiednio zaplanowane i zbilanso-
wane. Nie chodzi tu o osigganie
maksymalnych plonéw, lecz o taka
uprawe, ktéra pozwoli osiggna¢ naj-

wigkszy zysk. Oznacza to, ze kazda
zwigkszona dawka nawozu musi
mieé pokrycie w zwigkszonym plo-
nie, inaczej niepotrzebnie tracimy
$rodki finansowe i zatruwamy glebe.

Nawiguj maszyny z GPS
Podczas wykonywania zabiegéw
bez $ciezek technologicznych (na-
wozenie 1 opryski przedsiewne,
przedwschodowe) przy zabiegach
na uzytkach zielonych, istnieje
mozliwo$¢ nieréwnego rozlozenia
srodkéw chemicznych w postaci za-
ktadek i mijakéw. Wiaze si¢ to ze
znacznymi stratami. Warto w takich
przypadkach zastosowaé nawigacje
réwnolegla z uzyciem GPS. System
taki pozwoli na prowadzenie ma-
szyny po pasach réwnoleglych bez
wzgledu na to czy sg $ciezki tech-
nologiczne, czy ich nie ma lub przy
ograniczonej widocznosci (mgta,
praca nocg). Rozwigzania stosowa-
ne w rolnictwie precyzyjnym umoz-
liwiajg prace o doktadnosci dopaso-
wanej do potrzeb, zaczynajac od 25-
35 cm, koriczac na 1-2 cm. Opera-
tor kieruje pojazdem na podstawie
wskazan urzadzeri, mozna tez za-
stosowaé systemy automatycznego
prowadzenia. Kiedy system prowa-
dzi maszyne, operator skupia si¢ na
dokladnym i wydajnym wykonaniu
zabiegu oraz pracy sprzetu.

Systemy te mozna stosowac:

* podczas uprawy — wykorzystanie
pelnej szerokosci roboczej,

* zasiewy — wyeliminowanie Znacz-
nikéw,

* nawozenie i opryski — eliminacja
zakladek i mijakéw,

* prowadzenie kombajnu — praca
pelng szerokoscig.

Zalety:

* oszczednosci $rodkéw chemicz-
nych,

* oszczedno$¢ paliwa,

* szybsza i wydajniejsza praca,

* mniejsze zmeczenie operatora,

* mozliwo$¢ pracy w trudnych wa-
runkach pogodowych i w nocy,

* na gérzystych terenach znaczne
poprawienie wydajnosci i jakosci
zabiegéw,

uprawa

* precyzyjne wykonanie zabiegéw
* mozliwe jednoczesne zastosowa-
nie z systemem VRA

Sa to systemy przenos$ne, dlatego
mozna zastosowaé jedno urzadze-
nie w wielu maszynach, skracajac
czas Zwrotu inwestycji.

Prowadz dzienniki pol

Prowadzenie ewidencji zabiegéw
chemicznych  jest obowigzkiem
kazdego rolnika. Zalecane jest no-
towanie wszystkich zabiegéw w go-
spodarstwie. Niestety jest to robione
przez rolnikéw niechgtnie. System
komputerowy, moze ulatwié sys-
tematyczne wprowadzanie danych
i ich pézniejsze wykorzystanie (np.
system Ez-Office, w ktérym w in-
tuicyjny sposéb wprowadza si¢ dane
o wszystkich zabiegach polowych

wraz z ponoszonymi kosztami).

Dzigki  zastosowaniu
mamy:

* dostep do danych na temat kosz-
téw i zyskownosci danego pola,
uprawy i calego gospodarstwa na
kazdym etapie prac,

* przejrzysty lokalizacje obszaréw
przynoszacych straty,

* analiza wlasnych decyzji - elimi-
nacja wlasnych bledéw,

* mozliwo$¢ drukowania komplet-
nych raportéw dla Inspekeji Ochro-
ny Srodowiska,

* usystematyzowane zasoby po-
przez wprowadzenie danych o $rod-
kach produkeji, polach, dziatkach
oraz zatrudnionych osobach.

* mozliwo$¢ drukowania dowol-
nych raportéw na podstawie raz
wprowadzonych danych,

* mozliwoé¢ zbilansowania nawozéw,
* analiz¢ map zasobnosci.

systemu

Precyzyjne rolnictwo:
Stuzy zwigkszeniu zyskéw dzigki
racjonalnemu wykorzystaniu zaso-
béw na podstawie dostarczonych
danych, oszczgdza $rodowisko na-
turalne, ulatwia zarzadzanie go-
spodarstwem, pozwala $wiadomie
podejmowaé decyzje dotyczace go-
spodarowania.

Stanistaw Le7
DODR we Wroclawiu
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