Alternatywne kierunki produkcji roslinnej.
Rosliny na cele energetyczne

Zapotrzebowanie energetyczne, klimat i Srodowisko to trzy gtéwne czynniki,

ktére wymusity na rolnikach pogoh za ,,nowymi roslinami uprawnymi”, ktére
czesto sg zapomnianymi gatunkami, rowniez z uwagi na optacalnos¢ finansowa.
Niestety nie da sie nie szuka¢ nowych rozwigzan z uwagi na cele energetyczne i
alternatywne uprawy, az po gospodarke odpadowg zamknietego obiegu i
zrownowazony rozwoj. ldeg zaktadania takich upraw jest produkcja

ekologicznego i odnawialnego paliwa, ktéra nie generuje dodatkowych emisji COs-.

Rosliny energetyczne to typ roslin uprawianych dla uzyskania biomasy roslinnej
przeznaczonej do produkcji energii cieplnej, elektrycznej, biogazu, paliwa
ciektego. Stanowig one odnawialne zrodta energii, ale nie postuzg juz do
wytwarzania zywnosci. Zréznicowanie roslin o takim potencjale jest dos¢ spore.
Jednak roslina musi spetni¢ kilka warunkéw, aby w petni stanowi¢ surowiec lub
poétprodukt (pedy, todygi, bulwy, biomase) na opat. Sg to:

1. wartos¢ opatowa - czyli maksymalnie wysoki odzysk energii ze spalania
rosliny - konieczny w przedziale 15-19 MJ/kg

mozliwie najnizszy procent udziatu popiotu - max. do 1,5%
wilgotnos¢ mniejsza niz 10%

zawartos¢ procentowa siarki do 1%

krétki okres i szybkie tempo wzrostu

duze plony nadajace sie do spalenia

odpornosc na zjawiska atmosferyczne i fizyczne

nikte lub brak wymagan glebowych

warunki fizyczne (pokrdj , morfologie cech - ) nadajgcy sie do spalenia
niski koszt uprawy i produkcji roslinnej
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Na paliwo state typy brykiet czy pellet wykorzystuje sie biomase z roslin,
aczkolwiek w przypadku pelletu Agro, chodzi o rosliny, ktére nie zawsze majag
wysoki potencjat energetyczny, same jednak swietnie we wspdlnym zestawieniu
uzupetniajg sie wraz np. z bioodpadami w koncowym bilansie energetycznym.



W celu dookreslenia paliw statych w 2011r. stworzono europejskie normy,
obowigzujgce réwniez w Polsce tzw. certyfikat EN 14961 o krajowym
odpowiedniku tj. normie PN-EN 14961, gdzie wyodrebniono nastepujace normy:

®* EN 14961-1 (PN-EN 14961-1:2010) - przedstawia ogdlng klasyfikacje
biomasy

®* EN 14961-2 - okresla podstawowe parametry jakoSciowe pelletu

®* EN 14961-3 - brykiety drzewne do zastosowah nieprzemystowych

®* EN 14961-4 - zrebki drzewne do zastosowah nieprzemystowych

EN 14961-5 - drewno opatowe do zastosowan nieprzemystowych

®* EN 14961-6 - pelety niedrzewne do zastosowan nieprzemystowych.

Przy zawartosci i jakosci pelletu lub brykietu drzewnego istotne jest:

* minimalna zawartos¢ popiotu do 1,5%,
* niska wilgotnos¢ do 10%,
® udziat siarki do 1%.

Dlatego przyktadowo pellet z miskanta, topinamburu czy rézy wielokwiatowej o
wiekszej zawartosci popiotu jest stabszy.

Od niedawna funkcjonuje nowa norma EN PLUS dla pelletu drzewnego
uwzgledniajgca jakos¢, kryteria zrbwnowazonego rozwoju i bezpieczehstwo
dostaw, zwana , pelletem dla wymagajgcych” gdyz odnosi sie wytgcznie do
biopaliw o najlepszych parametrach.

Do produkcji biopaliw statych w Polsce wykorzystuje sie nastepujace rosliny
energetyczne:

®* drzewa: wierzba energetyczna, wierzba ostrolistna, wierzba wiciowa, topola
hybrydowa, byliny: stonecznik bulwiasty, topinambur,

* trawy: miskant olbrzymi

* krzewy: réza wielokwiatowa, w tym najbardziej znanym gatunkiem jest
wierzba i topola

Wierzba energetyczna - przedstawiciel najpopularniejszej grupy
energetycznych roslin w kraju. Cechuje jg bardzo szybki wzrost pedéw przy
zbiorach w 2-3 roku uprawy. Bardzo wydajna: 10 nawet do 15t s.m./1 ha, tatwa i
rentowna w plantacjach. Nie ma wygoérowanych wymagan i Swietnie dostosowuje
sie do stabych warunkéw glebowych, nawet nieuzytkach. Zatozenie plantacji jest
stosunkowo tanie, a eksploatowac jag mozna 15-20 lat. Obsadzajgc teren nalezy



pamieta¢ aby nie sadzi¢ bardzo blisko innych roslin i w terenie o stabym opadzie
rocznym, gdyz wierzba pochtonie wode maksymalnie i siegnie po zapasy innych
roslin. Nie wolno jej tez sadzi¢ przy systemach drenarskich.

Wierzba ostrolistna - posiada gteboki, silny system korzeniowy siegajgcy 15m,
odporna na mréz i niewymagajgca co do gleb. Dobrze przyjmuje sie na lekkich,
piaszczysto-gliniastych ale i wilgotnych i przepuszczalnych glebach. Swietnie
sobie radzi w warunkach suszy i nieduzego zasolenia. Warto przycinac jg wiosng i
stabilizowa¢ w formie krzewu w celu uzyskania dtugich pedéw. Czesto stuzy do
umachniania skap, wydm i nasypow, szczegdlnie luznego podtoza, zapobiegajac
osunieciu. Stuzy rowniez jako nasadzenia parkowe, na terenach osiedli, ogrédkéw
dziatkowych czy zoo. Posiada przyzwoite parametry energetyczne, jednak nie
jest rosling czesto sadzong z takim przeznaczeniem.

Wierzba wiciowa - powszechnie wykorzystywana w wikliniarstwie, stuzgca do
wyplatania koszykéw i przedmiotéw ozdobnych, réwniez na cele wtasne stuzyta
przez setki lat i stuzy nadal jako opat wtasny. Zwana konopiankg, uzyskuje
przyrost do 6m jako krzew o dtugich, gietkich, kosmatych pedach, ktdére z czasem
stajg sie nagie i majg oliwkowozielong barwe. Jest odporna na warunki pogodowe,
cechuje jg btyskawiczny przyrost i stabiutki system korzeniowy wiec tatwo sie jg
usuwa.

Topola hybrydowa inaczej energetyczna - bardzo podobna w uprawie do
wierzby energetycznej o porownywalnych parametrach tzn. okresie wzrostu,
zbioru i ilosci suchej masy z hektara.

Plantacja w dobrym utrzymaniu plonuje co 3,4,5 lat przez okres 20lat przy plonie
zmiennym od 60t do nawet 100t/ha. Z zagajnika 1ha sredni uzysk 90t. Sadzenie
reczne lub mechaniczna w zaleznosci o dareatu, a w przypadku tgk czy pastwisk
uprzednio nalezy teren odchwasci¢ mechanicznie i chemicznie oraz wykonac
orke, a na wiosne uzy¢ agregatu i nasadzic.

Istotng réznicg jest staba odpornos¢ na susze, a to z kolei dyskryminuje jej wyboér
przy ostatnich suszowych latach.

Topola biata w odmianie japonskiej - naturalnie wystepuje na réznych
glebach, jest niewymagajgca, lubi podtoze torfowe i piaszczyste, lepigj
akomoduje sie do stabszych gruntéw i znosi wahania opaddéw. Na cele
energetyczne (opat wtasny/sprzedaz) wykorzystuje sie sztobry (patyki) dtugosci
ok.20cm, o $rednicy przekroju poprzecznego min.lcm.

Stonecznik bulwiasty czyli topinambur - posiada jadalny korzeh dla ludzi i



zwierzat (dzikéw). Naziemna czes$c¢ z tatwoscig sie rozrasta w zmiennych
warunkach pogodowych (mrozy, susza), dlatego ceniony jest jako wktad
energetyczny. Jednak w poréwnaniu z wydatkiem energetycznym wierzby jest on
znacznie mniejszy. Z uwagi na tatwos¢ rozprzestrzeniania sie i dziczenia jego
upraw, w niektérych regionach postrzegany jest jako gatunek inwazyjny.
Topinambur mozna wykorzystacd jako zielonke poprzez skoszenie plantacji i
przerobienie wilgotnej masy na biogaz lub stome tzn. wysuszy¢ nadziemng czesc
i przekazac do spalania lub przerobi¢ na brykiet. Plantacja moze miec 3 pokosy w
czerwcu, lipcu i listopadzie, a zbior bulw nastepuje od jesieni do wiosny przy
czym wymagajg one szybkiej przerdbki.

Miskant olbrzymi - popularnie nazywany trzcing energetycznga to trawa kepowa
o Srednicy przekroju poprzecznego pedu do 3cm. Stosunkowo mato wymagajacy,
preferuje sporg wilgotnos¢ w pierwszym roku uprawy. Posiada gteboki i silny
system korzeniowy do 2,5m wglgb i wysokg do 3-4m cze$¢ nadziemng. Odporny
na wiekszos¢ patogendw, ma zdolnos¢ do intensywnego pobierania z gleb metali
ciezkich i nie wymaga wysokiego poziomu nawozenia mineralnego.
Charakteryzuje sie szybkim przyrostem rocznym, co generuje rokroczny zbiér
przy zywotnosci do 15lat. Odporny na niskie temperatury i urazy, jednak trudny
w uprawie, gdyz nie toleruje mrozéw, szczegdlnie w pierwszym roku. Lubi gleby o
ph 5,5-7.5 i i niskim poziomie wdd gruntowych. Potudniowo-zachodnia Polska jest
rejonem, gdzie mozna go uprawiac. Najczesciej wykorzystywany jako stoma do
spalania (niska wilgotnos¢ biomasy po zebraniu z pola), ale produkuje sie tez
brykiet ktéry jest twardy i tez nadaje sie na opat.

Roza wielkokwiatowa - obficie ukwiecony krzew, o bogatej ilosci pedéw i
rozgatezien, co znajduje uznanie energetyczne. Moze by¢ uprawiana na ugorach,
terenach przeznaczonych pod rekultywacje czy nieuzytkach. Uprawiana na
biomase, lubigca gleby dobre, ale toleruje tez gleby stabsze. 1ha uprawy daje
plon biomasy 10 do 15t w zaleznosci od rodzaju gleby.

Oprécz wymienionych powyzej roslin, do upraw energetycznych nadaja sie
rowniez: rzepak, stonecznik, len, konopie siewne i inne rosliny oleiste, kukurydza
zwyczajna, zboza, ziemniaki, burak cukrowy, trzcina cukrowa, Slazowiec
pensylwanski, rdest sachalifnski, mozga trzcinowata czy paulownia puszysta.

Energia uzyskana z wytworzonej energii z roslin energetycznych to ciepto i prad
eklektyczny.



Slazowiec pensylwanski - jest to roélina energetyczna, ale takze pastewna,
miododajna i lecznicza, ktérej plantacja trrwa 15-20lat. Odporny na okresowe
susze o wysokiej zimotrwatosci, wrazliwy na zachwaszczenie i choroby (zgnilizna
twardzikowa), a plonuje zaleznie od jakosci gleby, szczegélnie gdy jest
zaskorupiatg nie jest w stanie sie przebi¢ co niweczy plon. Plony od 8-9 do 18
t/ha. Parametry energetyczne slazowca w postaci suchej wynosza w stanie
suchym 17,3 MJ/ha wartosci opatowej, a w stanie suchym i bezpopopiotowym
17.7 MJ/ha przy cieple spalania od 18,4 do 18,9.

Konopie siewne - rosliny osiggajgce wysokos¢ od 1,5 do 4m w zaleznosci od
odmiany. Odporne na warunki glebowe (Swietnie przywracajg parametry
fizykochemiczne gleby), nie tolerujg gleb zastoiskowych i podmoktych, posiadajg
systemy korzeniowy - palowy, odporne na szkodniki, dominujg chwasty, a ich
pokréj sprzyja wykorzystaniu ich na cele energetyczne. Zawarte w nich wiékno
stuzy do produkcji pazdzierzy, zas stoma konopna stuzy jako biomasa. Przy
zastosowaniu prawidtowej agrotechniki mozna uzyskac¢ od 10 do 15t.ha plonu.
Ciepto spalania konopi, w zaleznosci od czesci rosliny, wynosi od 18 do 19 MJ/kg
S. m.

Kukurydza - to roslina o matych wymaganiach glebowych, cho¢ lubi wilgoc,
wytrzymata przy zakwaszeniu gleby i nadaje sie do uprawy po przedplonach.
Niestety, ma spore potrzeby cieplne, a stabe opady ograniczajg plony w Polsce.
Cechuja jg wysoki plon zielonej masy co znajduje wykorzystanie: na pasze lub
produkcje biogazu. Podczas fermentacji etanolowej wykorzystuje sie stome z
catych roslin, a podczas metanowej jest to ziarno. Przy plonie biomasy na
poziomie 8 - 20 t s.m./ha wartos¢ opatowa w spalaniu wynosi ok. 18 GJ/t s.m., a
przy plonie 3 - 6 t s.m./ha wynosi ok. 15 GJ/t s.m. (wg T.Michalski Kurier rolniczy
2010). Wartos¢ opatowa stomy suchej wynosi 16,8 MJ/kg, a stomy Swiezej 4-8
MJ/kg.

Rzepak - produkcja biopaliwa z rzepaku zwigzana jest z powstawaniem
produktéw ubocznych, takich jak: poekstrakcyjna sruta rzepakowa, wyttok, stoma
i glicerol. W celu zwiekszenia efektywnosci uprawy rzepaku na cele energetyczne
nalezy uwzgledni¢ ich zagospodarowanie. Wartos¢ energetyczna produktéw: RME
36-38 MJ/kg, wyttok 14,5-15 MJ/kg, stoma 13,5-14 MJ/kg, glicerol 21-22 Mj/kg.
Naktady energetyczne na uprawe 1 ha rzepaku (przy plonie 2,5 t) wynoszg ok. 22
GJ, zas suma wartosci energetycznej uzyskanych produktéw pochodzacych z
uprawy 1 ha rzepaku jest zalezna od plonu nasion i stomy i wynosi ok. 100 G]J
[W.Podkéwka, 2003].

Alicja Kubisz



REiOS DODR we Wroctawiu

Zrédta:

1. Monika Smaga ,,Poréwnanie roslin energetycznych uprawianych w Polsce”
Magazyn biomasa Nr 2/2017

2. Podkéwka W., Rzepak i zboza - surowce do produkcji pasz, biodiesla i
bioetanolu. Biuro Informacji i Dokumentacji Kancelarii Senatu, 2003

* Plik do pobrania: Parametry jakoSciowe wybranych roslin energetycznych

(Tabela) | pdf, 25.53 Kb | Pobierz

® Udostepnij

® Drukuj
* PDF

Data publikacji
06.02.2020


http://dodr.pl/sites/default/files/paragraph.attachments.field_attachments/2022-08/tabela.pdf
http://dodr.pl/sites/default/files/paragraph.attachments.field_attachments/2022-08/tabela.pdf
https://www.facebook.com/sharer/sharer.php?u=http://dodr.pl/print/pdf/node/14458
http://dodr.pl/print/node/14458
http://dodr.pl/print/pdf/node/14458

