UWARUNKOWANIA BUDOWY SILtOWNI WIATROWEJ

Jak wynika z opracowanego przez Wojewddzkie Biuro Wanistyczne studium
potencjalnych lokalizacji elektrowni wiatrowych - Dolny Slask nie jest zagtbiem
wiatrowym. Nasza strefa wiatréw oceniana jest, jakostaba lub nawet bardzo staba.
Najlepiej pod wzgldem sity wiatru oceniane g poinocne rejony wojewodztwa, na
pograniczu Wielkopolski i DolnegoSlaska, oraz obszar Sudetow.

Energetyka wiatrowa charakteryzuje si stosunkowo wysokim poziomem naktadow
inwestycyjnych oraz bardzo niskimi kosztami ekstdop. Niewatpliwie staly stromy jest
prognozowanie wielkiei energii wprowadzanej do systemu energetycznegby
wytwarzana energia elektryczna nadawat¢adsi zasilania odbiornikow lub zewtnznej sieci
elektroenergetycznej, powinna posiadireslone parametry: dopuszczalny poziom raja,
zmian jego cgstotliwosci oraz odksztatae amplitudy padu zmiennego (chwilowych
wartasci pradow i napé¢) w czasie.

Najprostszym i najigszym rozwizaniem technicznym, pozwadaym na wykorzystanie
energii z sitowni wiatrowej jest wykorzystanie jejlo wytwarzania ciepta. Przy takim
zastosowaniu wytwarzany w sitowni gor elektryczny nie musi posiaglaparametrow
sieciowych, co w znaazy sposOb upraszcza zastosowany uktad sterowamgunfentem
przemawiajcym za takim rozwizaniem jest rowniefakt, ze rozklad energii wiatru w giju
roku jest zgodny z rozktadem zapotrzebowanie natei& gospodarstwie domowym.

Okreslenie obowgzujgcych parametrow jakeiowych energii elektrycznej dostarczanej
odbiorcom reguluje Rozpardzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grwed@D04 r. w
sprawie szczegotowych warunkéw pgzyglenia podmiotdw do sieci elektroenergetycznych,
ruchu i eksploatacji tych sieci (Dz. U. z 2005 r.2\ poz. 6) oraz Rozpatdzeniu z dnia 4
maja 2007 r. w sprawie szczegotowych warunkéw fonkevania systemu
elektroenergetycznego.

+ Jak zbudowana jest turbina wiatrowa?
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Rys. Schemat budowy turbiny wiatrowej o osi pozipme
(Zrodto: www.biomasa.org/edukacja)



Oczywiscie gtbwnym elementem sitowni wiatrowej jesirnik , wyposaony w widoczne z
dalekatopaty, ktéry przeksztatca energiviatru na ruch obrotowy. Ikg topat uzaleniona
jest od rodzaju konstrukcji. Najexie] s to trzy topaty wykonane ze wzmochionego
poliestrem widkna szklanego. Wirnik osadzony jesttaryskowanymwale obrotowym W
konstrukcjach wypos@nych w asynchroniczn pradnice uzywanie @ przektadnie
mechaniczneo duzym stopniu przetgenia. W przektadni gdkos¢ obrotowa wirnika (od 15
do 30 obr/min) zostaje zgkszona nawet do 1500 obrotéw na minwRrzektadnia nie jest
potrzebna, gdy wykorzystujegsgeneratory wytwarzage energi elektryczm przy matych
predkosciach obrotowych. Przektadania pctona jest zgeneratorem prdu pracuacym
jako pmdnica, indukujca energi elektryczm. Wszystkie podzespoty sitowni takie jak:
generator pdu, przekfadnia, system sterowania az¢éakikiady smarowania, chtodzenia oraz
hamulec umieszczonea sSv obudowie potocznie nazywanej gorgloObudow wraz z
osadzonym na wale wirnikiem umieszcza sa stalowej wigy o odpowiednio dobranej w
zaleznoéci od konstrukcji oraz warunkéw zabudowy wysédiqod 30 do 100 m).

Wieza powinna by wyposaona w mechanizm zmiany kierunku, ktérego zadaniest |
obracanie wirnika i gondoli w kierunku wiatru. Plefm przy pracy turbin wiatrowych jest
zmiana pgdkaosci wiatru, szczegolnie tych krotkotrwatych i bardgidnych, ktére powoduyj
gwaltowne zmiany mocy, nagia i czstotliwosci. Turbiny wiatrowe powinny by wiec
wyposaone w uklad kontroli, ktéry pozwala kierodvaistawieniem topat oraz uniké ich
mechanicznego uszkodzenia na skutek porywistyctrawa

Zaleta sitowni wyposaonych w generator asynchroniczny jest tafévpodhczenia jej do
sieci energetycznejWada za konieczné¢ uzywania przekladni o diym stopniu
przetazenia, ktore stanowinajbardziej awaryjny i hatdwy podzespét sitowni wiatrowej.

+ Jak zbudowat przydomowsa elektrownia wiatrowg?

W polskim prawie elektrownie wiatrowe traktowane @k obiekty budowlane i st
postpowanie przy ich instalowaniu jest ziwne do wymaganego np. przy budowie budynku
mieszkalnego. Zgodnie z obawujacymi przepisami (Ustawa o ochronie gruntow rolnych)
gdy planowany do zmiany przeznaczenia obszar gnuntdnych nie przekracza 0,5 ha, to
zgoda na przeksztatcenie na niewolne, nie jest wama Sytuacja ta dotyczy taciela
gruntu, ktéry ledzie chciat postawina nim mag elektrowng wiatrowa.

Przygotowania do budowy matej elektrowni wiatrowej

Inwestor ledzie musiat:

* Przygotowa projekt budowlany i oswiadczenieo posiadaniu prawa do dysponowania
nieruchomecia na cele budowlane,

»  Ztozy¢ wniosek do wigciwego terytorialnie wojta, burmistrza lub prezytlermiasta
o wydanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach (nie jest wymagalna
w przypadku elektrowni wiatrowych o mocy ok. 0,5 MWysokaci do 30 m),

e W przypadku braku miejscowego planu zagospodar@yanziestrzennego, naje
wystapi¢ o wydanie decyzji o warunkach zabudowyW2),

« Jeeli inwestycja jest zgodna z przeznaczeniem niemnmcici, okr&lonym w planie,
maozna wysapi¢ o wydanie pozwolenia na budow bez WZ,

Od tego momentu inwestor ma trzy lata na rozpwezbudowy zgodnie z uzyskanym
pozwoleniem na budaw

e Jeeli inwestycja mae znaczco oddziatywda na srodowisko naley jeszcze daiczy¢
raport o oddziatywaniu na srodowisko lub kart informacyjr przedstiwziccia,



W sytuaciji, gdy wiéciciel elektrowni zechce sprzedatmaytworzory energe elektryczm lub
jej nadwyke do systemu elektroenergetycznego, musi dodatk@smig wszystkie wymogi
prawne wynikajce z Prawa Energetycznego (PE), takie jak:

» Uzyska koncesg na wytwarzanie energii elektrycznej ktora wydaje Prezes Uegdu
Regulacji Energetyki (URE),

(wyjatkiem jest wytwarzanie energii elektrycznej w ukdsd kogeneracji z biogazowni

rolnicza)

« Uzysk& od przedsibiorstwa energetycznegowarunki przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej,

* Zawrze& umowe 0 przytaczenie do siecoraz nasprzedaz energi,

Zgodnie z ustaw PE inwestor ubiegagy sk o0 przyhczenie do sieci musi wrié zaliczk na
poczet optaty za przptze w wysokéci 30 zt za kady kilowat mocy zadeklarowanej we
wniosku (dotyczy sieci 0 nagiu znamionowym wyszym ng 1 kV), nie niszej ni
przewidywana wysoki tej optaty. W przypadku matych elektrowni pobieagest potowa,
ustalonej na podstawie rzeczywistych naktadow mioig/ch na przycze.

* Uzyska& uzgodnienia z instytucjami wymienionymi w decyajiwarunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu, takimi jak: Gitowny Inspedt Lotnictwa Cywilnego,
Ministerstwo Obrony Narodowej, Bstwowa Agencja Radiokomunikacyjna, Dyrekcja
Okregowa Drog Publicznych itp.

Czynnikami decydujacymi o efektywndci ekonomicznej inwestycji sa z warunki

wiatrowe orazcena zbytu wyprodukowanej energii lub zmniejszéwigztéw zaycia energii.
Dlatego tak wane jest poprawne oszacowanie warunkéw wiatrowych wdlybranej
lokalizacji. Powinno ona ob§ nie tylko rozpoznanie potencjatu energetycznedmp,talce

zebranie niezddinych informacji na temat pionowego profiluggkosci sredniej. Zadanie to
naleey powierzy¢ wyspecjalizowanej firmie. Rozpoznanie warunkow vaatych jest
podstaw do oszacowania planowanej wydajoioenergetycznej sitowni wiatrowej.

Czynniki zwigzane z infrastruktur g techniczm.

Koszt przyhczenia do sieci znagzo wptywa na optacalrioé elektrowni wiatrowej. Mae sk
okaz&, ze bytby wyzszy niz koszt budowy sitowni. Decydagym jest stan techniczne stacji
rozdzielczej ( GPZ ) 110/20 kV oraz sieci rozdzgith i przesytowyclrednich napi¢ (SN)

- linii napowietrznesrednich napi¢ 20 kV.

Wydajnos¢ sitowni wiatrowych w duzej mierze zalena jest od ich lokalizacji w terenie.
Zasadniczy wpltyw ma tzw. szorsto i uksztatltowanie terenu. Na ptaskim terenie
porasnictym trawg (obszar o jednolite] szorstém) predkos¢ wiatru na wybranej wysokoi
jest prawie stata. Przeszkody terenowe takie jaldybki, rzdy drzew oraz pojedyncze
drzewa znajduace st na drodze przesuwsgej sk strugi powietrza, powodgjzmniejszenie
predkosci wiatru i wzrost zawirowaw poblizu terenowej przeszkody.



Strefy energetyczne wiatru w Polsce
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Opracowania  Instytutu  Meteorologii i
Gospodarki Wodnej (IMGW) wskazyjze w
Polsce srednia roczna pokos¢é wiatrow
mierzona na wysokcoi 10-20 m waha si
migdzy 2,8-3,5 m/s. Natomiaspredkosci
powyzej 4 m/s ktére uwaa sk za minimala
do efektywnej pracy nowoczesnej siowni
wiatrowe] wystepuja na  wysokdciach
powyzej 25 m nad poziomem gruntu

Analiza dost¢pnych materiatdbw wskazuje,e
Dolny Slask charakteryzuje si przynajmniej

W czsci obszaru, warunkami wietrznymi
wystarczajcymi do umiejscowienia elektrowni
wiatrowych. Potencjalnie korzystne warunki
pod wzgtdem zasobow energetycznych wiatru
mog wyskpowa na duych czsciach
Przedgorza Zachodniosudeckiego oraz Niziny
Slasko-Luzyckiej.

Warunki wiatrowe dla ok&onej lokalizacji charakteryzujgednia diugoterminowa pakosé¢
wiatru w m/s oraz energia wiatwyrazana w KWh/rirok, ktora dla tej samej gakosci maze
rozni¢ sie nawet do 30%. Oceniacsize przy dobrze dobranym do warunkéw wiatrowych
wiatraku,z jednego metra kwadratowego pola zakidanego przez topaty wirnika mana

odzyskat ok. 25-30% energii wiatru.

Przy projektowaniu sitowni wiatrowej nalg rowniez uwzgkdnia¢ wymagania dotycxe
dopuszczalnego poziomu hatasu na przylegtym tereamieszkatym i efektu ruchomego
cienia oraz efektu odbijaniagsiwiatta od wirupcych topat. Minimalna odlegéé od statych
siedzib ludzkich wynosi nie mniejni(Polska) 500 ma w innych krajach: 1500 m (Francja),
1900 m (Holandia), 2000 m (Czechy) 3000 m (Wielkst&nia, Niemcy- Bawaria), 3200 m

(USA), Szwecja 5000 m).

Proponowane odlegtéci lokalizacji elektrowni wiatrowych od terenow zalhudowanych
wg. (Pierpont, 2006)

-odlegta¢ od zabudowy mieszkaniowej i mieszkaniowo-ustugowej min. 1000m
-odlegtai¢ od szpitali i doméw opieki spotecznej min. 1200m
-odlegta¢ od budynkow zwjzanych ze statym lub czasowym pobytem dzieci min. 1200m
I mtodziezy

-odlegta¢ od zabudowy przeznaczonej na cele uzdrowiskowe min. 1600m
-odlegta¢ od zabudowy przeznaczonej na cele rekreacyjno-eaypkowe min.  850m

Zgodnie z wytycznymi WHO, a&nie hatasu na zewtrz domu nie powinno przekracza

45dB, a wewdtrz mieszkania 30dB.

Kryterium dopuszczalnego poziomgwekku w srodowisku dla funkcji chronionych okte
Sie ha podstawie rozpogelzenia MinistraSrodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasunedowisku (Dz. U. z dnia 5 lipca 2007 r. Nr 120zpo

862).



+ Oddziatywanie elektrowni wiatrowych nasrodowisko

Ograniczenia lokalizacji - czynniki ornitologiczne

liczebna¢ wystpowania gatunkow ptakow wskazanych @yrektywie Ptasigj
zag:szczenie (zimuaych i przelotnych) ptakow dragieych,

liczebna¢ wystpowania gatunkow o wysokiej kolizyjaa (kania, bielik, orzet przedni),
wystepowanie koloni ¢ggowych duych i srednich ptakéw (mew, rybitw, kormorandw,
czapli),

minimalna odlegté¢ od ostoi ptakdw o znaczeniu europejskim (Imporiird Areas),
minimalna odlegié¢ od parkow narodowych, rezerwatéw przyrody, parkéw
krajobrazowych,

minimalna odlegté¢ od strefy wybrzea morskiego, mierzei, potwyspow,

minimalna odlegté¢ od dwzych dolin rzecznych, mokradet i zbiornikbw wodnych,
minimalna odlegté¢ od korytarzy i tras migracji dtugodystansowejginalnej,

odlegtc¢ od innych farm wiatrowych.

Ograniczenia lokalizacji - czynniki spoteczne

oddziatywanie akustyczne — halas pochodzenia meéreego oraz aerodynamiczny,

jako jednostajny szum,

emisja infradwickOw - drgania i wibracje elementéw elektrowni, skiej czstotliwosci,

praktycznie poza grarg@dczuwania przez cztowieka,

efekty optyczne - efekt stroboskopowy (odbijakieiatta od obracagych st topat);

tagodzony przez malowanie matowymi farbami, - efgkemieszczagego st cienia.
(zrodto Michatowska-Knap)

Ograniczenia lokalizacji - czynniki krajobrazowe

konstrukcje wiatrakéw (wiea 100 m, promie topat 40 m) widoczne z dalekich
odlegtcci - zaburzenie krajobrazu.
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Rys. Powierzchnia zagju topat (www.retscreen.net)



+ Elektrownie wiatrowe matej mocy - podsumowanie

Przydomowa elektrownia wiatrowa, prageg bez integracji z systemem energetycznym w
tzw. sieci wydzielonej, mae okaza si¢ atrakcyjm inwestych. Energia elektryczna
wykorzystana mee by do celéw grzewczych, jakerodto energii pobieranej przez grzatk
do ogrzewania wody aytkowej w ukladzie centralnym (c.w.u.) oraz elekizyego kotta
(c.0.). Zasilanie budynkéw mieszkalnych jest jdnbardziej typowych funkcji, do ktérych
sa wykorzystywane mate elektrownie wiatrowe.

Sitownie wiatrowe matej mocy od 1kW do 80kW zadesci od typu, mog produkowa prad
staty lub zmienny. W zakmosci od wielkdci zuzywanej energii oraz daginych lokalnie
zasobow wiatru, do zasilenia budynku jednorodzionegre by uzyta sitownia wiatrowa o
mocy od 800-5000 W. Zakup sitowni stanowi wgzmgch zrédet stanowiokoto 70-85%
ogo6tu ponoszonych naktaddw inwestycyjnych. A& jest, aby poprawnie dolreyp turbiny
do warunkéw wiatrowych pamgych w danym regionie oraz jej przeznaczenia. Wgdtu
studium opracowanego przez wojew6dztwo jedynie 2f&.pterenu Dolneg8laska mana
wykorzysta& pod inwestycje wiatrakowe.

W Polsce dobrze dobrane elektrownie m@gacow& w ciagu roku z wydajngcia srednio
okoto 26 proc. czasu pracy z pgtmoa. Na terenach o najkorzystniejszych warunkach
wiatrowych, take na Dolnym Slasku, si€ linii wysokiego napicia i stacji
transformatorowych jest stabo zagczona a &&¢ z tych linii wymaga modernizaciji.
Operatorzy systemu elektroenergetycznegoantglko do kaca tego roku oboweek
pokrycia potowy kosztow przytzenia sitowni do sieci.

Inwestycje w elektrownie wiatrowe nie mpgolidowat z kierunkami rozwoju ok&onymi
w przyjetych dokumentach strategicznych (obszary chronioregce potencjat turystyczny)
oraz powinny uwzgldnia¢ wszystkie ograniczenia lokalizacyjne wynikag z ich
oddziatywania ndrodowisko.

Projekt nowej ustawy o OZE przewiduje wprowadzametwien dla tzw. ,mikroinstalacji”,
czyli obiektéw o zainstalowanej mocy elektrycznej4D kW. Dla takich instalacji niesbzie
trzeba uzyskiwé& koncesji. Prowadzenie dziatakwd w zakresie wytwarzania energii
elektrycznej w takiej instalacji,cdzie podlegawytacznie wpisowi do rejestru prowadzonego
przez URE. Produkcja na potrzeby witasne lub sprzedaworzonej nadwsiki (do 30% w
roku) nie Ilgdzie wymaga takiego wpisu. Projekt przewiduje réwniezwolnienie
mikroinstalacji z optat za przygzenie do sieci elektroenergetycznej.

Zrodta informagciji:

J. Tomasz Szuster

Instytut Techniki Lotniczej i Mechaniki Stosowar@litechniki Warszawskiej
www.oze.bpp.lublin.pl/dokumenty/konf/ref/10.T.Sz.pd

STUDIUM PRZESTRZENNYCH UWARUNKOWAO ROZWOJU ENERGEKY WIATROWEJ
W WOJEWODZTWIE DOLNGLASKIM Wroctaw, 2010

Wojewddzkie Biuro Urbanistyczne we Wroctawiu
http://www.gramwzielone.pl/zielone/producenci/malektrownie-wiatrowe

Opracowanie:
Ryszard Targosz



